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I. CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

[1] Zlecenie Nr TGB/4508/2024 z dnia 02.12.2024r. pomiedzy Tarnobrzeskg Spétdzielnia Mieszkaniowa
w Tarnobrzegu, z siedzibg w Tarnobrzegu przy ulicy Wyspiarnskiego 3 zwanym dalej Zamawiajacym,
a firma M-Most, z siedzibg w Bukownie przy ulicy Zwyciestwa 3/12, zwang dalej Wykonawcg;

[2] Ekspertyza techniczna dotyczaca przyczyn powstania uszkodzen elementéw w mieszkaniach IV klatki
schodowej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. M. Dabrowskiej 22 w Tarnobrzegu oraz
propozycja sposobu napraw uszkodzonych elementow konstrukcyjnych obiektu. Wykonana przez mgr
inz. Tadeusza Dusaka — maj/czerwiec 2024

[3] Opinia techniczna dotyczaca uszkodzern elementow konstrukcyjnych w mieszkaniach IV klatki
schodowej wielorodzinnego budynku mieszkalnego przy ul. Marii Dabrowskiej 22 w Tarnobrzegu
opracowana przez Pana dr inz. Zdzistawa Pisarka we wrzesniu 2024

[4] Mapa sytuacyjno — wysokosciowa udostepniona przez Zamawiajgcego;

[5] Pomiary osiadan wykonane przez firme Ustugi Geodezyjne mgr inz. Grzegorz Jonca ul. 1-go Sierpnia
12/307 Stalowa Wola w okresie luty 2023 r., maj 2023 r., marzec 2024 r ;

[6] Opinia geotechniczna opracowana przez SiAL Biuro Ustug Hydrogeologicznych i ochrony Srodowiska —
Pawet Florek z sierpnia oraz grudnia 2024

[7] Konsultacje i uzgodnienia z Zamawiajacym,

[8] Wizja zdalna w terenie i dostarczona dokumentacja archiwalna;

[9] Obowiazujgce normy, przepisy, literatura techniczna, publikacje oraz inne zwigzane przepisy
i wytyczne;

[10] Zasady wspodtczesnej wiedzy techniczne;j.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlanego - technicznego
w zakresie projektu geotechnicznego dla wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadan budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu.

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest dobdr wzmocnienie podtoza i stabilizacja osiadan budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu.
Zakres opracowania dostosowany do osiggniecia celu jw.:
= Inwentaryzacja stanu z dokumentacji archiwalnej
= Inwentaryzacja z pomiaru geodezyjnego wykonanego w trakcie sporzadzania mapy do celow

projektowych

= Pordéwnanie standw jw. i ocena stanu technicznego

= Zestawienie obcigzen statych i zmiennych

= Budowa modelu obliczeniowego budynku

= Budowa modelu obliczeniowego podtoza w stanie istniejgcym

= Budowa modelu obliczeniowego do wzmocnienia podtoza pod budynkiem

= Obliczenia nosnosci i osiadan w stanie istniejgcym z uwzglednieniem konsolidacji -
oszacowanie na jakim etapie konsolidacji znajduje sie aktualnie podtoze pod budynkiem, czy
jest to juz stan docelowy, czy osiadanie moze jeszcze postepowac w czasie

= Dobdér metody wzmocnienia

= Wykonanie obliczen sprawdzajgcych posadowienia i osiadan po wzmocnieniu

= Wykonanie opisu

= Wykonanie rysunkow

= Wykonanie przedmiaru kosztorysu i specyfikacji techniczne;.
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1. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego, rozwigzania
konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne
(statyczne), zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczace
obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen, a dla konstrukcji nowych,
niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan
doswiadczalnych, rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementdéw konstrukcji obiektu, w zaleznos$ci od potrzeb — informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen, a
w przypadku przebudowy, rozbudowy lub nad-budowy obiektu budowlanego
dotacza sie ekspertyze techniczng obiektu

Ogdlna charakterystyka i ocena techniczna obiektu

Zgodnie z opinig [3] budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. M. Dabrowskiej 22 w Tarnobrzegu zostat
wzniesiony w latach 80-tych XX w. w systemie WT 67 NS. Byt uzytkowany przez okoto 30 lat bez wiekszych
problemow.

W maju 2010 r. Tarnobrzeg zostat dotkniety powodzig. Wprawdzie sam budynek nie zostat zalany,
to zmiana poziomu wdéd gruntowych mogta spowodowac lokalne uszkodzenia podioza gruntowego.
Pojawiajq sie wtedy pekniecia i odksztatcenia budynku, ktére skutkujg w 2013 r. pracami naprawczymi
w postaci drenazu przy zachodniej Scianie szczytowej budynku, jednak po tym zabiegu propagacja rys nie
ustata. Widoczne jest to na wyremontowanych w roku 2015 scianach w lokalach IV klatki schodowe;j.
Wedtug informacji uzytkownikéw wynika, ze istniejgce uszkodzenia powstaty lub powiekszyty sie juz po
wykonaniu wzmocnienia w postaci drenazu w poblizu sciany szczytowej budynku, oraz po remontach
mieszkan wykonanych okoto 2015 roku.

Obiekt jest pieciokondygnacyjny z dachem ptaskim i catkowicie podpiwniczony. Konstrukcje nosng budynku
stanowig Sciany wykonane z , wielkiej ptyty” w ukfadzie krzyzowym, przy czym w przedmiotowej czesci ten
uktad jest podtuiny. Na S$cianach parte sg prefabrykowane ptyty stropowe. Do podstawowych
prefabrykowanych elementéw budownictwa zalicza sie:

tawy fundamentowe s3 wykonane jako monolityczne z betonu zwirowego. Posadowione s3 one
bezposrednio pod scianami piwnic, tj. zg. z dostarczong dokumentacjg archiwalng na poziomie -2,09m
p.p.t., wysokos¢ taw 0,40m => dét faw na poziomie -2,49m [wg opinii [3] na poziomie -2,4 m p.p.t.]
za wyjatkiem taw $cian podtuznych ktére majg wysokosc 0,55m i ich poziom dolny znajduje sie -2,64mm
p.p.t. Sciany fundamentowe wykonane s3 jako prefabrykowane s$ciany zelbetowe z systemowych
prefabrykatéw wielkowymiarowych, uzupetnione fragmentami murowanymi z cegly petnej.

Budynek zostat posadowiony na gruntach warstwowych o budowie geologicznej z utworow
czwartorzedowych, reprezentowanych przez:

- nasypow niekontrolowanych, glebowo-gliniasto-piaszczystych, twardoplastyczne,

- nasypow budowlanych, osypka drenazu opaskowego, wykonana z kruszyw

i Zwirdw, srednio zageszczona,

- glin pylastych zwieztych, zailone, potzwarte.

Ponizej stwierdzonych glin pylastych, zwieztych, nalezy sie spodziewaé pétzwartych i zwartych
trzeciorzedowych itéw pylastych (krakowieckich).

Sciany noéne wykonywano jako betonowe, zbrojone w niewielkim stopniu przede wszystkim
dla ochrony przed ich pekaniem w czasie transportu i montazu. Fragmenty $cian, gtdwnie nadprozy,
wykonywano jako zelbetowe. Grubosc¢ typowych scian wewnetrznych nosnych wynosi 14 cm.

Sciany zewnetrzne noéne tréjwarstwowe majg warstwe noéna o grubosci 14 cm.

Izolacja termiczna byta wykonywana ze styropianu o grubosci 5 cm i ostonieta warstwa elewacyjna
grubosci 5 cm. Obrzeza pionowe $cian ksztattowano w taki sposéb, aby mozliwe byto wykonanie potgczen.
Stropy wykonano jako petne zelbetowe, zbrojone jednokierunkowo, o grubosci 14 cm.
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Dach ptaski dwuspadowy jest wykonany z ptyt prefabrykowanych, panwiowych opartych na
$ciankach azurowych murowanych z cegty. Od strony zewnetrznej stropodach jest ostoniety przez gzyms
zewnetrzny wykonany z prefabrykowanych elementéow zelbetowych.

Schody wewnetrzne sg wykonane z zelbetowych, prefabrykowanych elementéw biegéw schodowych
i spocznikéw.

Balkony — na Scianie potudniowej znajdujg sie balkony o wysiegu 1,2 m wykonane z zelbetowych ptyt
prefabrykowanych w systemie OWT.

Scianki dziatowe wykonane sa z réznych materiatdw — murowane z cegly lub zelbetowych ptyt

prefabrykowanych (w piwnicach, tazience i wc), oraz murowane z bloczkéw pianobetonowych lub ptyt G-K
(w pokojach, kuchni i przedpokoju).
W systemie OWT podstawowym sposobem tgczenia ptyt stropowych byto spawanie. W $cianach nosnych
budynkow zaprojektowano tzw. wience ukryte — w postaci sciggéw stalowych umieszczonych poziomo
w gornych krawedziach $cian, potgczonych (zespawanych) z markami stalowymi w narozach prefabrykatow.
Do marek zabetonowanych w narozach ptyt lub wystajgcych pretéw spawano blachy tgczace $Sciany i stropy.
Pofaczenie ptyt stropowych w tarcze wykonywano przez spawanie z zastosowaniem pretédw i blach
taczacych, a ztgcza pionowe $cian konstrukcyjnych — z betonu jako monolityczne dyblowe, utworzone przez
zabetonowanie wraz z utozong w nich spiralg z drutu $2 mm lub $3 mm. Ptyty balkonéw prefabrykowanych
faczono ze stropami za pomocg przyspawanych naktadek stalowych.

Podstawowg przyczyng powstatych i istniejacych uszkodzen elementéw budynku jest osiadanie
zachodniej $ciany szczytowej, co spowodowato przemieszczenie sie jej prefabrykatow, zwiekszajgc
wytezenie w elementach konstrukcyjnych scian podtuznych w mieszkaniach IV klatki schodowej budynku
przy ul. Marii Dgbrowskiej 22 w Tarnobrzegu.

W poziomie posadowienia budynku zalega warstwa gliny pylastej zwieztej, zailonej, pétzwartej.
Grunty te nadawaly sie do posadowienia bezposredniego, jakie zastosowato przy wznoszeniu budynku
w systemie OWT. Grunty te jednak ze wzgledu na frakcje pylowe s3 wrazliwe na zawilgocenie. Wzrost
wilgotnosci zmniejsza nosnos$¢ gruntu. Szczegdlnie niebezpieczne s3 zmiany cisnienia hydrostatycznego
wody. Podczas powodzi nastgpit wzrost poziomu wéd gruntowych. Ale dlaczego to zjawisko przybrato
charakter lokalny? By¢ moze powodem jest to, ze zachodnia $ciana szczytowa jest zlokalizowana
od strony Wisty, skad mogto oddzialywac zwiekszone parcie cisnienia hydrostatycznego, a nastepnie
odptyw wody ostabiajgc szkielet gruntowy — czego dowodzi¢c moga ponizej wykonane profile terenu —
Sciana szczytowa znajduje sie w lokalnej niecce terenowej ze znaczng powierzchnig zlewni naziemnej
i podziemnej o pochyleniu z kierunku zachodniego i potudniowego:

\

Przekréj wysokosciowy

Dane pochodzg z pomiaréw LIDAR udostgpnionych przez GUGHK. Uklad wysokosciowy:
EVRF2007. $redni blad wysokosci: 0.1[m]. Rok danych: 2023

f v

Przekroj wysokosciowy
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Dane pachodza z pomiardw LID przaz GUGIK. Ukiad wysokasciowy:
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Lokalne ostabienie podtoia gruntowego spowodowat zmiane rozktadu sit wewnetrznych w
konstrukcji budynku. Z zatozenia sztywna konstrukcja budynku w ukfadzie ptytowo tarczowym ni jest w
stanie dopasowac sie do odksztatcen podtoza, wiec budynek w czesci zachodniej — IV klatka schodowa
zaczyna pracowac jako cze$¢ wspornikowa. Sciany zewnetrzne, ze wzgledu na puste przestrzenie w ktérych
sg otwory okienne pracuje jako rama, w ktorej zasadniczo wytezone sg obszary weztowe. Obszary te, w
technologii OWT byty wykonywane jako spawane ze sobg prety w postaci petli wystajacych z
prefabrykatow. Rozwigzanie to nie pozwala na uzyskanie odpowiedniej sztywnosci. Dlatego zewnetrzne
Sciany podtuine odksztatcity sie powodujac trudnosci w otwieraniu okien i drzwi balkonowych. Podtuzna
$ciana nosna wewnatrz budynku jest wykonywana w postaci sztywnej tarczy. Jednak zmiana sposobu jej
podparcia i praca wspornikowa spowodowata zarysowanie , co znacznie zmniejsza sztywnos$¢ takiej
tarczy. Dodatkowo w systemie OWT, Scienne elementy prefabrykowane byty wykonywane dla budynkéw
o wysokosci 5 kondygnacji z betonu niezbrojonego, a dla budynkéw o wysokosci 11 kondygnacji (dolne
kondygnacje) z betonu zbrojonego, stad za wiekszos¢ nosnosci i sztywnosci elementéw odpowiada beton.
Uszkodzenia nosnych $cian wewnetrznych powstaty w miejscach najwiekszych odksztatcen i ostabienia
samej tarczy przez otwor drzwiowy, to jest w nadprozu i zarysowanie ukosne biegnace w kierunku
otworu. Uszkodzenia i odksztatcenia podtuznych scian nosnych spowodowatly przemieszczenia podpar¢
ptyt stropowych, ktére ze wzgledu na lokalne wiezy podazyty lub nie za odksztatcajacymi sie scianami. W
zwigzku z tym pojawity sie poziome rysy pomiedzy Scianami a ptytami stropowymi, oraz zwiekszyty sie
szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi ptytami stropowymi. Brak odpowiedniego usztywnienia $ciany
szczytowej powoduje, Ze jest ona narazona na utrate statecznosci. Presje wyboczeniowg zwieksza
mimosrodowe obcigzenie Sciany docigzonej niesymetrycznie warstwg fakturowg i dociepleniem. Oznaki
wyboczenia mozna wnioskowa¢ po tym, Zze zarysowanie wewnetrznej podtuinej Sciany nosnej ma
najwieksze rozwarcie na Il pietrze, czyli w poblizu srodka wysokosci budynku. Odksztatcenia elementéw
konstrukcyjnych spowodowaty zarysowanie opartych na nich $cianek dzialowych. Jednak nie majg one
wiekszego znaczenia w odniesieniu do bezpieczenstwa konstrukcji obiektu.

Btedy projektowe i wykonawcze.

Budynki projektowane w systemie OWT sg konstrukcjami ptytowo-tarczowymi, ktére cechuja sie duzg
sztywnoscig. Jednak nie sg odporne na lokalne odksztatcenia. Dodatkowo w latach 70-tych XX w. byt nacisk
na ograniczenia w stosowaniu stali w budownictwie. Skutkowato to stosowaniem elementéw o minimalnym
zbrojeniu, ktére po zarysowaniu znacznie tracity na swojej nosnosci i sztywnosci. W $cianach nosnych
budynkdéw zaprojektowano tzw. wierice ukryte — w postaci $ciggéw stalowych umieszczonych poziomo w
gérnych krawedziach Scian, potgczonych (zespawanych) z markami stalowymi w narozach prefabrykatow.
Od tych $ciggédw — ich wytrzymatosci, poprawnosci wykonania, poprawnosci mocowania do nich marek
stalowych i wytrzymatosci spawéw zalezy nosnos$¢ konstrukcji catego budynku. Zwykle elementy
prefabrykowane byly w wytwérni produkowane z duzg starannoscig. Jednak sposéb ich montazu, ze
wzgledu na warunki i dostepne w owym czasie technologie pozostawiat wiele do zyczenia i zwykle posiada
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wiele bteddw i niedoktadnosci zwigzanych z potozeniem elementdéw, wykonanymi spawami i wypetnieniem
ztgczy zaprawg cementowg. Wady te rowniez mogg byc¢ przyczyng uszkodzen, lub ich wielkoscig i zasiegiem.
Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze gtéwnag przyczyng uszkodzen budynku byto lokalne ostabienie podtoza
gruntowego. Spowodowato to zmiane schematu pracy konstrukcji w obrebie zachodniej czesci budynku tj.
w obrebie IV klatki schodowej. Budynek wzniesiony w systemie OWT ,wielkiej ptyty”, ze wzgledu na swojg
konstrukcje i sposdb wykonania, nie byt w stanie przenies¢ dodatkowych lokalnych wytezen i nastgpito jego
odksztatcenie i spekanie. Co jest gtdwnym powodem szukania rozwigzan naprawczych.

Obecnie istniejgcy stan techniczny elementdéw konstrukcyjnych w mieszkaniach IV klatki schodowej
budynku przy ul. Marii Dabrowskiej 22 w Tarnobrzegu, nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla
nosnosci i statecznosci elementéow konstrukcyjnych budynku, nie powodujg zagrozenia w uzytkowaniu
mieszkan, lecz czesciowo utrudniajg eksploatacje lokali.

Aktualnie obnizony stan podfoza gruntowego w stosunku do tego z przed roku 2013 w ktérym
wystepujg saczenia wody w obrebie istniejgcego drenazu opaskowego, oraz ostabienie elementéw
konstrukcyjnych przez ich zarysowanie bez pilnej interwencji geotechnicznej i neutralizacji przyczyn moze
skutkowaé propagacjg uszkodzen i pogorszy¢ stan obiektu. W zwigzku z powyzszym przeanalizowano
przedstawione w opinii [3] oraz jn.:

Zalecenia dotyczace naprawy oraz dalszej eksploatacji.

Naprawe uszkodzen elementéw konstrukcyjnych w mieszkaniach IV klatki schodowe]j budynku przy ul.
Marii Dgbrowskiej 22 w Tarnobrzegu nalezy prowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

1. Wzmocnienie fundamentéw.

Przed wykonaniem wzmocnienia nalezy wykona¢ opinie geotechniczng (zostata wykonana) w celu
okreslenia warunkéw gruntowo wodnych w poziomie posadowienia budynku (do celéw poréwnawczych, w
Opinii geotechnicznej przydatny bytby jeszcze jeden punkt pomiarowy zlokalizowany przy $cianie podtuzne;j
w odlegtosci okoto 15 m od sciany szczytowej). Z Opinii geotechnicznej wynika, ze posadowienie budynku
jest w warstwie nawodnionej, ,mozna to ttumaczyé¢, prawdopodobnym wadliwym dziatanie wykonanego

’

drenazu, ktory nie odprowadza wody z wykonanej obsypki...”. Dlatego po wykonaniu wzmocnienia
fundamentu nalezy réwniez wykonaé poprawe drenazu opaskowego i rzgpi. W poziomie posadowienia
wystepujg gliny pylaste zwiezte, zailone, pétzwarte, ktére umozliwiajg posadowienie bezposrednie obiektu.
Stad mozliwe jest wzmocnienie fundamentu przez jego odcinkowe poszerzenie. Fundament Sciany
szczytowej i 8 metrowe odcinki fundamentow S$cian podtuznych nalezy poszerzy¢é o 50 cm. W celu
wyréwnania naprezen w gruncie, na kolejnych 5 m fundamentéw s$cian podfuznych poszerzenie
fundamentow powinno zmniejsza¢ sie liniowo do zera. Prace mogg by¢ prowadzone w réznych
technologiach zaleznie od tego jaka dysponuje wykonawca prac. Przed wykonaniem wzmocnienia powinien
by¢ wykonany projekt techniczny).

2. Wzmocnienie tarcz $ciany podfuzne;j.

W celu wzmocnienia nosnych scian podtuznych nalezy w pierwszej kolejnosci odtworzy¢ wience. Ich
funkcje moga petnic $ciagi wykonane z dwdch pretdw ¢ 20 po obydwu stronach $cian podtuznych w bliskim
sgsiedztwie stropu na kazdej kondygnacji. Zakotwienie $ciggdw powinno by¢ w odlegtosci co najmniej 11 m
od sciany szczytowej. Wzmocnienie moze by¢ wykonane w nastepujgcy sposéb. Wykucie bruzdy pod prety
$ciggdéw we wzmacnianej $cianie po obydwu jej stronach i wywiercenie otworéw w Scianach poprzecznych.
W miejscach zakotwienia zatozenie trawers z ceownika. Wsungé prety nagwintowane na koncach
i zamocowac¢ do trawersy za pomoca nakretki. Zamocowaé na pretach trawers po zewnetrznej stronie
Sciany szczytowej. Sprezy¢ prety Sciggdw przez odpowiednie dokrecenie nakretek. Wypetni¢ bruzdy
w Scianie za pomocg zaprawy cementowej lub innej nie powodujacej korozji.

Zastosowanie $ciggdw moze w pewnym stopniu zmniejszy¢ istniejgce odksztatcenia konstrukcji
i szerokosci rys. Innym sposobem wzmocnienia $cian jest zastosowanie tasm z widkien weglowych CFRP
ktére jednak nie sg w stanie zmniejszy¢ istniejgcych odksztatcen konstrukcji. Zastosowanie tasm powinno
by¢ przeprowadzone przez wyspecjalizowane firmy z zastosowaniem certyfikowanych materiatow
i technologii.

3. Naprawa pozostatych uszkodzen.
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Po wykonaniu wzmocnienia fundamentéw i elementéw konstrukcyjnych mozna wykonac¢ naprawe
pozostatych elementéw. Uszkodzone ptytki nalezy sku¢ i wymieni¢ na nowe, zarysowania $cian nalezy
wypetni¢ masg szpachlowg, a w szczegdlnych przypadkach dozbroié¢ siatka. Uszkodzong stolarke okienng i
drzwiowaq rektyfikowac, a w szczegdlnych przypadkach wymieni¢ na nowa.

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone na podstawie odpowiednich projektéw i dokumentéw, pod
odpowiednim nadzorem. Prace powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie ze
sztukg budowlang i zasadami BHP.

i przystgpiono do sporzadzenia dokumentacji zgodnie ze zleceniem w zakresie p. 1. jw.
z adekwatnym uzupetnieniem o wymagania stosownych analiz i obliczen oraz dobranym na ich podstawie
proponowanym sposobem unormowania warunkow geotechnicznych w poziomie posadowienia
budynku.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego

Uzytkowanie budynku moze powodowac zmiany w podtozu gruntowym wynikajgce z naciskdw jakie
przekazuje na rodzime podtoze gruntowe. Podtoze gruntowe pod nim moze ulega¢ osiadaniu zwigzanemu
m.in. z zageszczaniem gruntow, skurczem gruntdéw oraz $cisliwoscig gruntéw w zaleznosci od zmian
warunkéw wodnych w podtozu.

W trakcie realizacji i eksploatacji budowli mogty i moga wystgpienia nizej opisanych zmiany warunkéw
gruntowo - wodnych:

¢ na skutek wtérnej konsolidacji gruntu moze nastgpi¢ wzrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji

i zmniejszenie odksztatcalnosci podtoza.

¢ lokalnej zmiany kierunku przeptywu jak i zmiany poziomu podziemnych wéd gruntowych
w nastepstwie prowadzonych robét ziemnych w sgsiedztwie - po ich zakoriczeniu poziom wéd podziemnych
moze sie w naturalny sposdb stabilizowaé, ale moze tez ulec zmianie na state powodujgc obnizenie
parametrow geotechnicznych podatnych na takie czynniki warstw geotechnicznych.

¢ okresowych zmian i wahan poziomdéw wdd gruntowych z uwagi na wptywy atmosferyczne

¢ okresowych przemarzan srodowiska gruntowo-wodnego — nie dotyczy to poziomu posadowienia
przedmiotowego budynku - gtebokos¢ strefy przemarzania gruntu dla omawianego terenu wynosi 1,0 m
p.p.t. i nie siega poziomu posadowienia na rzednej 2,49 i 2,64m p.p.t.

Prognozy zmian w podfozu z uwagi na wptywy gdrnicze — nie dotyczy [eksploatacja gdérnicza podziemna
majgca wptyw na deformacje powierzchni terenu nie wystepuje].

Zmiany wtasciwosci podfoza gruntowego powinny by¢ uwzglednione przy sporzadzaniu projektu,
w trakcie realizacji prac budowlanych oraz eksploatacji obiektu.

Na etapie realizacji nalezy stosowac¢ odpowiednio dobrany system odwodnien czasowych i chronic
odkryte podtoze gruntowe - szczegdlnie przewidziane do posadowienia oraz odkryte, czy tez
zeschodkowane powierzchnie skarp przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem, co zabezpieczy
przed nadmierng niekontrolowang zmiang parametrow geotechnicznych podtoza oraz istniejgcych budowli.

Ponizej przedstawia sie analize osiadan w obrebie klatki IV i Sciany szczytowej przedmiotowego
budynku, ktére nastgpity w czasie pomiaréw zleconych przez Zamawiajgcego prowadzonych w dniach
i odstepach czasu pokazanych w tabelach jn. — obrazujg one uchwycone tempo zmian wtasciwosci podtoza
gruntowego w funkcji osiadan oraz wskazujg na mozliwe prognozowanie zanikowe lub petzajace w czasie
zmiany w podtozu w przypadku nieprzystgpienia do unormowania warunkdw geotechnicznych w podtozu.

Strona 9z 69



PROJEKT TECHNICZNY

,Wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadar budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu”

Pomiar 1 z dn.: 2023.02.28
W spéirzedne w uktadzie lokalnym

NR X y H

201 23,539 | 60,258 | 160,578
202 23,724 | 60,250 | 168,678
203 19,995 | 59,250 | 169,813
204 19,985 | 59,250 | 165,995
205 19,977 | 59,231 159,704
210 19,979 | 55,454 | 159,627
211 19,984 | 55,264 | 166,180
212 19,989 | 55,178 | 169,896
213 10,974 | 51,016 | 169,933
214 19,971 | 51,005 | 166,078
215 19,972 | 51,045 | 159,707
218 23,210 | 49,972 160,635
219 23,184 |49,972168,713

4002 19,999 | 60,242 158,448

4003 19,999 | 49,993 | 158,499

Uktad wysokosciowy EVRF2007

Pomiar 2 z dn.: 2023.05.24 Pomiar 3z dn.: 2024.03.18
Wspétrzedne w uktadzie lokalnym Wspétrzedne w uktadzie lokalnym
NR X y H NR X y H

1 23,539 | 60,260 | 160,578 1 23,539 | 60,260 |160,576
2 23,723 | 60,254 | 168,678 2 23,723 | 60,254 | 168,675
3 19,998 | 59,252 | 169,813 3 19,998 | 59,252 | 169,814
4 19,988 | 59,252 | 165,995 4 19,988 | 59,252 | 165,996
5 19,979 | 59,232 | 159,704 5 19,979 | 59,232 | 159,703
10 19,980 | 55,455 | 159,627 10 19,980 | 55,455 | 159,626
11 19,985 | 55,265 | 166,180 11 19,985 | 55,265 | 166,180
12 19,990 | 55,181 | 169,896 12 19,990 | 55,181 | 169,897
13 19,974 | 51,019 | 169,933 13 19,974 | 51,019 | 169,932
14 19,971 | 51,007 | 166,078 14 19,971 | 51,007 | 166,078
15 19,973 | 51,047 | 159,707 15 19,973 | 51,047 | 159,707
18 23,209 | 49,973 | 160,635 18 23,209 | 49,973 | 160,635
19 23,182 | 49,972 | 168,713 19 23,182 | 49,972 | 168,714
4000 | 11,405 | 104,002 4000 | 11,405 | 104,002 | 159,643
4001 1,320 | 102,497 4001 1,320 | 102,497 | 159,706
4002 | 19,999 | 60,242 | 158,448 4002 | 19,999 | 60,242 | 158,448
4003 19,999 | 49,993 | 158,499 4003 19,999 | 49,993 | 158,499
4004 | 20,036 | 21,762 4004 | 20,036 | 21,762 | 158,158
Ukfad wysoko$ciowy EVRF2007 Uktad wysokosciowy EVRF2007

DH
[pom 2 - Pom 1]
okres 3 m-ce

DH
[pom 3 - Pom 2]
okres 10 m-cy

-1,00
-1,00
0,00

-1,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

DH
[pom 3 - Pom 1]
okres 1 rok 20 dni

-1,00
-1,00

0,00

-1,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

Predkos¢
osiadan
mm/6m-cy

Predkos$¢
osiadan
mm/12m-cy

-0,60 -1,00
-0,60 -1,00
0,00 0,00
-0,60 -1,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00

0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
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1.2.

Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznyc

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

h niezbedne do weryfikacji stanu istniejgcych

i projektowanego budowli okreslone zostaty na podstawie parametrow charakterystycznych wedtug zasad

i regut podanych w Eurokodzie 7 (PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2), normie zalecanej do stosowania od 2010

roku w krajach Unii Europejskiej - jednym z najwazniejszych zadan inzynierskich jest dobér parametréw do

sprawdzenia wszystkich, mozliwych do wystgpienia w istniejgcych i projektowanych budowlach stanéw

granicznych. Zadanie to nalezy przeprowadzac¢ etapami (Wysokinski i in., 2011). Poza nielicznymi wyjatkami,

wyrodznia sie cztery nastepujgce etapy doboru parametrdéw - rys. jn. - etapy okreslania wartosci parametréw

gruntowych w projektowaniu geotechnicznym:

etap 1 — zestawienie (baza) danych zawierajgce wartosci pomierzone,

etap 2 — okreslenie parametrow wyprowadzonych,

etap 3 — okreslenie parametréow charakterystycznych,

etap 4 — okreslenie parametrow obliczeniowych (projektowych)

Dane archiwaine
i inne dostgpne
informacje

Wyniki badar polowych
i yinych
EN 1997-2

| Korelacje I l Teoria ' Eoﬁwiadczenie

Dobrze udokumentowane
doswiadczenie

Wartosci wyprowadzone parametréw
geotechnicznych X

ustalenie podejscia obliczeniowego

Doswiadczenie
poréwnywalne

przyjecie wartosci
wspotczynnika czesciowego y,

0
M Ocena mozliwych

zagrozen

Wartosdci charakterystyczne Xy

Normowe
tablice wartosci
charakterystycznych

Wartos¢ obliczeniowa X,
Bezpieczne parametry geotechnicznego
oszacowanie

Tabela parametrow charakterystycznych — bazowa do ustalania ich obliczeniowej wartosci

w oprogramowaniu geotechnicznym:

hni, Lradlai

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW

Temat: Opinia g warunki gr

“w Tarnobrzegu, powiat tarnobrzeski,

b4 P
A Ao

ia bloku nr 22 przy ul. M. Dabrowskiej

)

Tabela Nr 1.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 — Metody: B i C)
& Wart harakterystyczna — x”
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE Wspbiczynnik materialowy — v.. 0.81+0.9
Wartos¢ obliczeniowa — X’

T Stan gruntu & | Edometryczny Modut

B & 'u:'f 5 c Q 3 o | modut $cisliwosci | odksztalcenia i X
23 < g |§E| = 3 § 2 9 g [$) 45 =4 S Orientacyjna
23§ 8 25 |95/<8|c8|22| 8! 3 s5| T . S a no$nosé
53| 8 2 58 826y 2 § SE| 22 2 :N% s [ 2 = gruntu wg.
.g 82 Opis geotechniczny warstw g 5@ §§ K3 § SS gg 81.-, g | £ § g < E s g it Ew 7. Wiluna

? e z =

25| £| 33 |33/°8|°8|°% S| ¢ | &| & |F |§ |3
GRS @ EZ g2 N o a
a g &> |52 MPa/ MPa/

: @ b | k| % | tm® | kPa | ° Pa | kPa | pa | kPa kPa

GRUNTY RODZIME - MINERALNE:
190 | 136 | 134
2-3 |O| Gliny pylaste zwiezte, zailone, plastyczne gnz+n, | o 029 28 | 10 | 10 | 10 | ¥3¥ 4.58/ ~170,0
Pl . 190 | 136 | 134 | 9330 4580
- CPTU na podstawie: PN-81/8-03020 na podstawie sondowania CPTU wg Wituna
CEOLOG
int. Pawe! Florek

i' upr. M8, nr VIl - 1421
e Y
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1.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych i obcigzen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standéw granicznych podtoza gruntowego,
przyjeto na podstawie zatgcznika krajowego z wprowadzong poprawkg do PN-EN 1997-1:2008/Ap2.

Na podstawie p. 2.4.7.3 PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
przyjeto obowigzujacg zaleznos¢:

n=Ed/Rd <100% [1,0]
gdzie:
Rd — warto$¢ obliczeniowa oporu przeciw oddziatywaniu
Ed — warto$é obliczeniowa efektu oddziatywan

Dla przedstawionych w powyzszych punktach warunkéw gruntowo-wodnych, goérniczych oraz
parametrow geometryczno—funkcjonalnych budowli wykonano obliczenia sprawdzajgce przy uwzglednieniu
zatozen obcigzeniami jn.:

# Przypadek Typ obcigzenia Lista
1 1:Ciezar wlasny cigzar wiasny 2do193 Cata konstruk-Z Wsp=1,00
2 2:Scianki dziatow (ES) jednorodne 7 22 128 149|PX=0,0 PY=0,0 PZ=-1,25
3 3:Uzytkowe (ES) jednorodne 722 128 149|PX=0,0 PY=0,0 PZ=-1,50
2932 |2:Scianki dziatow sita wezlowa FX=0,0 FY=0,0 FZ=0,0
2933 |4:Snieg (ES) jednorodne 191 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,96
2934 |3:Uzytkowe (ES) jednorodne 191 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,50

— F.10.5 25x55 C30/37

kP%
Przypadki: 2 (Scianki dziatowe)
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Sprawdzono fundamenty w stanie istniejgcym i projektowanym pod katem wymaganych obcigzalnosci
budowli.

1.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Zatozenia i rozwigzania zastosowane w przedmiotowym opracowaniu nie spowodujg niekorzystnego
oddziatywania gruntu na konstrukcje: nadmiernego parcia gruntu, przemieszczen, obnizenia trwatosci
poprzez oddziatywania korozyjne, czy tez wypierania w rejonie poziomu posadowienia.
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1.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego i projektowego
przekroju geotechnicznego

Jako model obliczeniowy przyjeto ptaski dwuwymiarowy przekréj geometryczno-geotechniczny
z odzwierciedleniem uktadu warstw i pozioméw woéd gruntowych w podtozu oraz istniejacych
i przewidywanych, obcigzony obcigzeniami statymi, uzytkowymi | klimatycznymi w stanie docelowym
budowli — do modelowania i obliczen zastosowano oprogramowanie Robot oraz GEOS.

1.6. Obliczenie nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Zgodnie z § 4.3.2)c) oraz § 7.2. rozporzgdzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych zatozono weryfikacje obliczeniowa
budowli ziemnych zakwalifikowanych od Il'i lll kategorii geotechnicznej wigcznie —tj. dla:

- nasypow o wysokosci > 3,0m [i nizszych w przypadku wystepowania war. skomplikowanych]

- przekopow o gtebokosci > 1,20m [l nizszych w przypadku wystepowania war. skomplik.].

Obliczenia wykonano zgodnie z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie
geotechniczne - okreslono wspodtczynniki czesciowe i na ich podstawie przeprowadzono obliczenia
z uwzglednieniem wyznaczonych parametréw obliczeniowych i sprawdzenie spetnienia warunkéw PN-EN
1997-1 - zgodnie z Eurokodem 7 obliczona wartos¢ wspotczynnika wykorzystania nosnosci nie powinna by¢
wigksza niz 100%.

Ponizej zamieszczono tabelaryczne zestawienie wynikéw analizy no$nosci i osiadan
[statecznosé nie dotyczy niniejszego zagadnienia projektowego] [wyciag z obliczen w zatgczniku
nr2]:

Nr fawy Podtoze z okresu budowy i uzytkownia do 2013 r. Podtoze z okresu uzytkownia od 2013 - 2025 r.
- bez obnizenia parametréw - 2 obnizonymi parametrami
Nosnosé Osiadania Nos$nos¢ Osiadania
F.10.1 qu =0,86 (MPa) Osiadanie: qu =0,19 (MPa) Osiadanie:
B1,15m Obliczeniowy opér podtoza - pierwotne s' = 0,4 (cm) Obliczeniowy opér podtoza - pierwotne s' = 1,6 (cm)
HO,4m gruntowego: - wtérnes'" =0,0 (cm) gruntowego: - wtdrnes" =0,0 (cm)
glim=qu/gR,v=0.61(MPa) | - CALKOWITES=0,4 (cm) glim=qu/gR,v=0.14 (MPa) | - CALKOWITES =1,6 (cm)
gR,v=1,40 < Sadm =5,0 (cm) gR,v=1,40 < Sadm =5,0 (cm)
Naprezenie w gruncie: Wspétczynnik Naprezenie w gruncie: Wspdtczynnik
gref =0.41 (MPa) bezpieczenstwa: gref = 0.39 (MPa) bezpieczenstwa:
Wspotczynnik 13.16 > 1 Wspodtczynnik 3.194 > 1
bezpieczenstwa: bezpieczenstwa: [konsolidacja wtérna
glim / qref=1.507 > 1 glim / qref =0.3483 > 1 petzajgca w tempie ok.
Niedobdr nosnosci 3mm/rok]
0,14-0,39=0,25MPa=250kPa
F.10.2 qu = 0,88 (MPa) Osiadanie: qu =0,20 (MPa) Osiadanie:
B1,65m Obliczeniowy opdr podtoza - pierwotne s' = 0,4 (cm) Obliczeniowy opdr podtoza - pierwotne s' = 1,7 (cm)
HO,4m gruntowego: - wtérnes'" = 0,0 (cm) gruntowego: - wtdrnes" = 0,0 (cm)
glim=qu/gR,v=0.63(MPa) | - CALKOWITES=0,4 (cm) | glim=qu/gRv=0.14 (MPa) | - CALKOWITE S = 1,7 (cm)
gR,v=1,40 < Sadm =5,0 (cm) gR,v=1,40 < Sadm =5,0 (cm)
Naprezenie w gruncie: Wspétczynnik Naprezenie w gruncie: Wspétczynnik
qref =0.37 (MPa) bezpieczenstwa: gref =0.36 (MPa) bezpieczenstwa:
Wspotczynnik 1336 > 1 Wspotczynnik 3.005 > 1
bezpieczenstwa: bezpieczenstwa: [konsolidacja wtérna
qlim/qref=1.694 > 1 glim / qref =0.3907 > 1 petzajgca w tempie ok.
Niedobér nosnosci 3mm/rok]
0,14-0,36=0,22MPa=220kPa
F.10.3 qu =0,86 (MPa) Osiadanie: qu =0,19 (MPa) Osiadanie:
B1,30m Obliczeniowy opér podtoza - pierwotne s' =0,4 (cm) Obliczeniowy opér podtoza - pierwotne s' = 1,5 (cm)
HO,4m gruntowego: - wtoérnes' = 0,0 (cm) gruntowego: - wtdrnes' =0,0 (cm)
glim=qu/gR,v=0.62 - CALKOWITE S=0,4 glim=qu/gRyv=0.14 - CALKOWITE S = 1,5 (cm)
(MPa)gR,v = 1,40 (cm) < Sadm =5,0 (cm) (MPa)gR,v = 1,40 < Sadm =5,0 (cm)
Naprezenie w gruncie: Wspotczynnik Naprezenie w gruncie: Wspodtczynnik
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Nr tawy Podtoze z okresu budowy i uzytkownia do 2013 r. Podtoze z okresu uzytkownia od 2013 - 2025 r.
- bez obnizenia parametréw - z obnizonymi parametrami
Nosnosé Osiadania Nosnos¢ Osiadania
gref =0.38 (MPa) bezpieczenstwa: gref =0.36 (MPa) bezpieczerstwa:
Wspotczynnik 13.72 > 1 Wspotczynnik 3317 > 1
bezpieczenstwa: bezpieczerstwa: [konsolidacja wtérna
qlim / qref=1.626 > 1 Qlim /gref=0.3763 > 1 petzajaca w tempie ok.
Niedobdr no$nosci 3mm/rok]
0,14-0,36=0,22MPa=220kPa
F.10.4 qu =0,85 (MPa) Osiadanie: qu =0,19 (MPa) Osiadanie:
B1,00m Obliczeniowy opdr podtoza - pierwotne s' = 0,5 (cm) Obliczeniowy opdr podtoza - pierwotne s' = 2,0 (cm)
HO,4m gruntowego: - wtérne s'" =0,0 (cm) gruntowego: - wtérnes'" = 0,0 (cm)
glim=qu/gR,v=0.61(MPa) | - CALKOWITES=0,5(cm) glim=qu/gR,v=0.13 - CALKOWITE S = 2,0 (cm)
gRv=1,40 < Sadm =5,0 (cm) (MPa)gR,v =1,40 < Sadm = 5,0 (cm)
Naprezenie w gruncie: Wspétczynnik Naprezenie w gruncie: Wspdtczynnik
qref = 0.48 (MPa) bezpieczenstwa: gref = 0.47 (MPa) bezpieczenstwa:
Wspotczynnik 10.35 > 1 Wspétczynnik 2531 > 1
bezpieczenstwa: bezpieczenstwa: [konsolidacja wtdrna
glim / gref =1.258 > 1 glim / gref=0.2892 > 1 petfzajgca w tempie ok.
Niedobdr nosnosci 3mm/rok]
0,14-0,47=0,33MPa=330kPa

Oszacowanie Sciezki konsolidacji:
Faza 0 Teren pod budynek

<0,0 mm ..
.00 mm>

Kensolidacia S——
Gérma granica gruntu podlegajacego konsolidacji - Warstwa nr 4
Dolna granica gruntu podlegajacego konsolidacji : Warstwa nr 5 -
Wyphyw wady : Do gory -

Faza 2 Wykop pod budynek

00

000 | 00
000 | o
000

g E

<00 mm ..

- 0,0 mm>

Konsolidacja bli i £ 10,0
Osiadanie calkowite Obliczenia z zastosowaniem modutu !

) edometrycznego 750
Oddziaty igzenia : cate na poczatku fazy ¥ Maksymalne osiadanie = 0,0 mm g
e o Maksymalne zaglebienie strefy aktywnej = 0,00 m 00
Czas catkowity : 30,0 [dzier]

00

Wiykres knsolidacil w miejscu maksymalnego osiadania (X = 4,67 m)
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Faza 3 Budowa budynku na gruntach bez obnizonych parametréow

o - o o o
2 3 B EE 2 5 5
g g g
Al . y
<00 mm ..
365 mm:
Konsolidacja przep
[Osiadanie catkowite Obliczenia z zastosowaniem modutu
ed nego
Oddziaty beigzenia : cate obciazenie przylozone na poczatku fazy ¥ | Maksymalne osiadanie = 36,5 mm
T 120450 fagiesy | MEkSyMalne zaglebienie stefy akiywne) = 1205 m
Czas calkowity 120750 [dzien]

Wykres konsolidacii w misjscu maksymalnego osiadania (X = 4,87 m)

Faza 4 Okres uzytkowania budynku do 2013 na gruntach bez obnizonych parametréw

o

s 3 i 35 2 s s

E g B B 2 2 E

g g g

E E E

i i AERRTRERTER i )
<00 mm.
- 365 mm>
Konsolidacja d
przep P
Obliczenia z zastosowaniem modulu
sdometrycznego

O cziaty beigzenia : cate obciazenie przyh na poczatku fazy ¥ | Maksymalne osiadanie = 36,5 mm
ey 36500 died] Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 12,05 m
Czas calkowity : 157250 [dzier]

Caas konsolidac [dzied]

Wykres. idaci w miejscu iadania (X = 4,87 m)
Faza 5 Okres uzytkowania budynku od 2013 do 2025 na gruntach z obnizonymi parametrami

s =
3 e

E ae E 2 2
2 R 3 E: E
g8 g 1
=2 = =l
i el bl bl by Wl ol
<00 mm ..
- 39,5 mms
Konsolidacja prasp " [ F 1000
v :‘.\:‘I’lmnla 2z zastosowaniem modulu r
5 m 750
Oddziaty iazenia : cate na poczatku fazy ~  Maksymalne osiadanie = 39,5 mm 2
Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 10,53 m 00
25,0
00
Wykres konsolidacji w misjscu iadania (X = 4,87 m)
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Tabela konsolidacji na gruntach bez obnizenia parametréw po wzniesieniu budynku

Czas konsolidacji Konsolidacja
[dzien] [%]

0,0 0,0

1,0 0,0

2,0 0,0

3,0 0,0

7,0 0,0

14,0 0,0

30,0 0,0

60,0 68,4

90,0 90,2

180,0 99,7

Po obnizeniu parametréow gruntéw od 2013r. z uwagi na uplastycznienie podioza w poziomie
posadowienia i czesciowa utrate jego nosnosci postepuje konsolidacja wtdérna petzajaca
w tempie ok 3mm/rok.

Whioski:

Pod uktadem taw poditoze po roku 2013 na wskutek obnizajgcych sie jego parametrow
geotechnicznych w wyniku niekorzystnego oddziatywania wéd gruntowych uplastycznito sie
i utracito wystarczajgcg nosnos¢ do przejmowania reakcji z budynku, postepuje konsolidacja
wtérna petzajgca. W zwigzku z powyzszym proponuje sie alternatywnie metody wzmocnienia jn.
do unormowania warunkéw w poziomie posadowienia:

Wzmocnienie podtoza poprzez podsadzenie taw iniekcjg geopolimerowa:

Iniekcje geopolimerowe to nowoczesna technologia stosowana do wzmocnienia i stabilizacji
gruntéw. Polega ona na wstrzykiwaniu specjalnych materiatéw geopolimerowych w grunty, ktére
peczniejg i zwiekszajg ich nos$nosc. Jest to alternatywa dla tradycyjnych metod, takich jak
podbudowywanie i mikropalowanie.

Zastosowania iniekcji geopolimerowych:

Podnoszenie posadzek i fundamentéw: Pomaga w rozwigzaniu problemoéw z zapadajgcym sie
gruntem.

Wzmocnienie gruntéw: Zwieksza nosnos¢ gruntdw, co jest szczegdlnie wazine w przypadku
budynkdw i infrastruktury.

Konsolidacja gruntéow: Usuwane sg puste przestrzenie i woda, co prowadzi do stabilizacji gruntu.
Metode te nalezy zastosowaé w porozumieniu z firmg specjalistyczng — dobdr elementéow
wzmochnienia oraz technologia zostanie sporzadzona na bazie wyliczen przedstawionych
w powyzszych punktach.

Przewaga technologii iniekcji geopolimerowych w porédwnaniu do rozwigzan tradycyjnych
(podbicie odcinkowe, mikropale, jet-grouting) :

o brak osiadan technologicznych - podczas iniekcji nie dochodzi do osiadan w wyniku
prowadzenia prac, tak jak ma to miejsce np. podczas podbicia odcinkowego
o brak koniecznosci zajscia dalszych osiadan w celu mobilizacji podbicia — alby mikropal

rozpoczat prace musi zaj$¢ osiadanie ktére zmobilizuje jego pobocznice, nie ma to miejsca w
iniekcji geopolimerowe]j peczniejgcej gdzie wprowadza sie cisnienie pecznienia.

. brak kosztownych i czasochtonnych robét dodatkowych i udostepniajgcych — nie trzeba
poszerzaé taw czy rozbiera¢ posadzek, wykonuje sie odwierty matej Srednicy przez posadzke ktére
po zakonczeniu robdt sg zaslepiane,

. brak urobku do utylizacji po pracach, praca jest szybka i wzglednie cicha i czysta. Odwierty
na punkty iniekcji trzeba wykonac ale samo wiercenie potrwa 2-3 dni.
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Wymagania:

. Stosowaé nalezy materiaty niskorozprezne dostosowane do iniekcji w gruntach spoistych
i pod poziomem wody.

o Podczas iniekcji nalezy monitorowaé przemieszczenia konstrukcji, min. podniesienie 1mm.

o Sugerowany zakres robot (ok. 40m) oraz jego gtebokosé nalezy potwierdzié przed realizacja
(sugeruje sie dodatkowe badania gruntu — np. 3 sondy SVLT do gtebokosci ok. 3-4m ponizej
poziomu piwnicy tak aby mozna byto bra¢ pod uwage mozliwo$¢ optymalizacji odpowiedzialnie)
W porozumieniu z inwestorem.

. W przypadku tego rodzaju robdt, niezaleznie od technologii, istotne jest, aby nie byto kolizji
z istniejgcymi sieciami podziemnymi. Biorgc pod uwage gtebokos$¢ to raczej nie bedzie problem,
nalezy sprawdzi¢ przytacza i bezposrednio w ich rejonie nie nalezy wykonywac iniekcji.

. Jesli chodzi o kolejnos$¢ robdt — wadliwie dziatajgcy drenaz nalezy unieczynnié/naprawié

w krétkim odstepie czasu po iniekcji (min. 1 tydzien a max 1 miesigc), gdyz to jego
nieodpowiednie funkcjonowanie wptywa na grunt i zdegraduje samo wzmocnienie gruntu —
niezaleznie od zastosowanej metody naprawy.

o Po wzmocnieniu gruntu i odczekaniu ok. 4 miesiecy mozna przystgpi¢ do zszywania
konstrukcji. Zaleca sie po wykonaniu iniekcji pomiary geodezyjne prowadzié przez 6 miesiecy w
celu potwierdzenia osiggniecia stabilizacji. (pomiary na reperach na czesci konstrukcji ktéra ma
bezposrednie potgczenie ze wzmocnionym gruntem).

ZESTAWIENIE INIEKCJI
Metry biezgce Pole przekroju Objetos¢
Zakres faw do do gruntu do
wzmochnienia wzmocnienia wzmochnienia
- m m? m?
A 16,2 2,0 32
B 23,4 4,8 112
RAZEM: 39,6 - 145

Uktad iniekcji zgodnie z cz. rysunkowa.

Na materiat geopolimerowy skfadajg sie wysoko ekspansywne zywice o dobrych wtasciwosciach
rozszerzajgcych i o wysokim przyroscie wytrzymatosci w relatywnie krétkim czasie. Sktad zywic
dobierany jest adekwatnie do warunkéw miejsca aplikacji przy uwzglednieniu wielu czynnikéw,
takich jak: wtasciwosci gruntu, rodzaj i nosnosc¢ gruntu, obcigzenie, szybkos¢ procesu wigzania czy
zaktadane parametry konsolidacji. Jedng z podstawowych cech materiatu geopolimerowego jest
szybkos¢ wigzania aplikowane] substancji, tj. procesu uzyskania wytrzymatosci kohezyjnej, a przez
to fizycznych i chemicznych wtasciwosci ztgcza w wyniku reakcji chemicznej okreslanej jako
polimeryzacja. Szybko$¢ wigzania przejawia sie uzyskaniem okoto 90-95% zaktadanej
wytrzymatosci w czasie od 30 do 60 sekund. To, co dodatkowo charakteryzuje materiaty
geopolimerowe, to mozliwos¢ ich zastosowania w szerokim spektrum temperatur. Prace
polegajagce na wzmocnieniu podtoza lub podbudowy konstrukcji mozina wykonywaé przy
temperaturze otoczenia wynoszacej od okoto -15 °C do okoto 60°C. Oznacza to, ze w skali Polski
umozliwia prowadzenie prac praktycznie przez caty rok. Poza efektem szybkiego wzrostu
wytrzymatosci zywice geopolimerowe charakteryzujg sie takze wysokim wspétczynnikiem
pecznienia, ktéry waha sie w przedziale 5-30 w zaleznosci od zastosowania okreslonego sktadu
substancji. Istotng cechg, z punktu widzenia jednakowego oddziatywania substancji na catym
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obszarze wzmocnienia, jest zjawisko pecznienia zaréwno w pionie, jak i w poziomie. Co wiecej,
elastyczno$é materiatu umozliwia tatwe dopasowanie i szczelne wypetnienie wzmacnianego
podtoza. Wielokierunkowa ekspansywnos¢ geopolimeru ma réwniez taky zalete, ze powoduje
zwiekszenie naprezen poziomych w gruncie lub podbudowie, a dzieki temu uzyskiwany jest
zwiekszony parametr nosnosci. W tab. Jn. przedstawione zostaty podstawowe witasciwosci
wytrzymatos$ciowe materiatu geopolimerowego. Nalezy tu jednak podkresli¢ bardzo istotng
zalezno$¢, ktdra wystepuje pomiedzy wytrzymatoscig na sciskanie a sitg ekspansji materiatu.

Gestos¢ objetosciowa po ekspansji 50-500 [kg/m3]
Wytrzymatos$é na sciskanie 0,5-15 [MPa]
Wytrzymatos$é na rozcigganie 0,5—-8 [MPa]
Wytrzymatos¢ na zginanie 0,5-15 [MPa]
Cisnienie pecznienia 10 000 [kPa]

E — wspodtczynnik sprezystosci 10-80 [MPa]

W przypadku procesu iniekcji sita ekspansji jest zawsze mniejsza od wytrzymatosci na $ciskanie,
a to oznacza state podparcie konstrukcji w fazie wykonywania wzmocnienia. Wytrzymatosé
materiatu geopolimerowego na sciskanie zalezy od gestosci mieszanki, dlatego bardzo wazny jest
dobdr odpowiedniej gestosci i sktadu mieszanki oraz wykonanie kazdorazowo pomiaréw
wytrzymatosci.

Zgodnie z wyznaczonym poziomem naprezen pod fawami jw. nalezy dobrac zywice i jej ilos¢, ktéra
w ujawnionych warunkach geologiczno-gruntowych  osiggnie wytrzymatos¢ obliczeniowa
na Sciskanie min 0,47 MPa, po uwzglednieniu naprezen pod wzmocnieniem geopolimerowym
na gt. 1,0m pod tawami 0,50-0,60 MPa, a po dodatkowym uwzglednieniu czynnika mozliwosci
osiggniecia wzmocnienia nie pod catg powierzchnig faw 1,00 MPa. Jezeli to bedzie mozliwe
wytrzymato$é najlepiej potwierdzi¢ badaniem préobnym po implikacji zywicy w warstwe
wzmacnianego gruntu, lub gruntu o zblizonym charakterze.

W celu kontroli jakosci wykonywanych prac oraz weryfikacji poprawnosci przyjetej technologii
robot w trakcie pracy nalezy:

- monitorowac uniesienia konstrukcji podczas iniekcji przy uzyciu niwelatora laserowego,
zarejestrowane wyniki muszg potwierdza¢ prawidtowe wykonanie robdt, czyli podniesienie o
1,0mm, ktére moze zanikngé po jego zarejestrowaniu [to dowdd osiggniecia odpowiedniego
stopnia zageszczenia/konsolidacji, a takze wzmocnienia gruntu, podtoze jest wowczas gotowe do
zniesienia obcigzen, jakie wywotuje konstrukcja, poniewaz sita skierowana jest ku gérze i dziata na
spodnig strone fundamentu]

- wykonaé¢ min 2 szt. powykonawczych sondowan CPTU/sondg lekkg DPL w lokalizacjach,
w ktérych podobne badanie przeprowadzono przed rozpoczeciem prac

Wyniki ww. sprawdzeA mogg postuzy¢ do optymalizacji aktywnej rzeczywiscie wymaganego
zakresu/gtebokosci wzmocnienia.

Koszt wzmocnienia gruntu geopolimerem na dtugosci ~40mb (ok. 100-145 m3 gruntu) szacuje na
ok. 180-230 ty$ PLN netto. Czas realizacji szacuje na ok. 5 dni roboczych (od 4 do 10 dni).
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Wzmocnienie podtoza poprzez podsadzenie taw mikropalami iniekcyjnymi - alternatywne:
Wstepnie dla kazdego typu tawy proponuje sie na 1mb ten sam uktad pali w rozstawie 0,5 x 0,5m oraz df.
jak na zatagczonym rys. ponizej — wzmocnienie nalezy zastosowac pod tawami klatki IV w zakresie
ustalonym podczas realizacji robot na podstawie uzyskiwanych oporéw w gruncie:

tawa F.10.1 B1,15m HO0,4m

Rozktad sit wewnetrznych w palach wedtug stanow obcigzeniowych

Obciazenie : 1
Oblice!z. Nmax Nmin |Mmax | Qmax
[kN]  [kN] [KNm] [kN]
pal1-1 -65,61 -65,61 0,00 0,00
pall-2 -65,61 -65,61 0,00 0,00
pal2-1 -65,61 -65,61 0,00 0,00
pal 2 -2 -65,61 -65,61 0,00 0,00
Obciazenie : 2
char.a Nmax Nmin [Mmax Qmax
[kN]  [kN] [KNm] [kN]
pal1-1 -53,11 -53,11 0,00 0,00
pall-2 -563,11 -53,11 0,00 0,00
pal2-1 -563,11 -53,11 0,00 0,00
pal 2 -2 -53,11 -53,11 0,00 0,00

tawa F.10.2 B1,65m HO0,4m

Rozklad sit wewnetrznych w palach wedtug stanéw obciazeniowych

Obciazenie : 1
obliczi.i Nmax Nmin [Mmax Qmax
[kN]  [kN] [KNm] [kN]
pall-1 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pall-2 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pal2-1 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pal2-2 -58,11 -58,11 0,00 0,00
Obciagzenie : 2
char.q Nmax Nmin [Mmax Qmax
[kN]  [kN] [KNm] [kN]
pal1-1 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pall-2 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pal2-1 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pal 2 -2 -47,11 -47,11 0,00 0,00
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tawa F.10.3 B1,30m HO0,4m

Rozktad sit wewnetrznych w palach wedtug stanow obcigzeniowych

Obciazenie : 1
ob"cf Nmax Nmin [Mmax Qmax
[KN]  [KN] | [KNm] [KN]
pall-1 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pall-2 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pal2-1 -58,11 -58,11 0,00 0,00
pal2-2 -58,11 -58,11 0,00 0,00
Obciagzenie : 2
char.q Nmax Nmin [Mmax Qmax
[kN]  [kN] [KNm] [kN]
pall-1 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pall-2 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pal2-1 -47,11 -47,11 0,00 0,00
pal 2 -2 -47,11 -47,11 0,00 0,00

tawa F.10.4B1,00m HO0,4m

Rozktad sit wewnetrznych w palach wedtug stanow obcigzeniowych

Obciagzenie
oblicz.: 1 Nmax Nmin | Mmax Qmax
IkN] | [kN] | [KNm] [KN]
pall-1 -85,61 -85,61 0,00 0,00
pall-2 -85,61 -85,61 0,00 0,00
pal2-1 -85,61 -85,61 0,00 0,00
pal2-2 -85,61 -85,61 0,00 0,00
Obciagzenie
char? 5 Nmax Nmin | Mmax Qmax
[kN] | [kN] | [kNm] [KN]
pall-1 -69,11 -69,11 0,00 0,00
pall-2 -69,11 -69,11 0,00 0,00
pal2-1 -69,11 -69,11 0,00 0,00
pal 2-2 -69,11 -69,11 0,00 0,00

Na podstawie wyznaczonych powyzej nosnosci mikropali wybrany Wykonaweca zastosuje ich typ

i geometrie.

Oszacowanie kosztéw na 1mb tawy: 4 mikropale o nosnoci obliczeniowej 100kN, df. 4m koszt

300zt/mb netto => 4800zt/mb *40mb = 192 000,00 zt netto.

Ostatecznie proponuje sie zastosowacé rozstaw mikropali jak w przypadku iniekcji tj. po 2 pale na

1mb tawy w rozstawie 0,60m, za wyjatkiem tawa podtuznych pod $cianami zewnetrznymi

gdzie wystgpi 1 pal na 1mb tawy. Proponuje sie pale zbrojone zerdziami samowiercgcymi

o nos$nosci obliczeniowej 200kN, srednica buftawy 0,3m od podstawy tawy, dtugosé

mikropala 7,5m [obliczenia doboru dtugosci mikropala zamieszczono ponizej]. Zastosowanie

mikropali

wymaga wykonania nadbudowy kotwigcej

na odsadzkach taw co jest

dodatkowym naktadem i ograniczeniem powierzchni piwnic z tego tez wzgledu jako

preferowang poleca sie do zastosowania metode iniekcji geopolimerowe].
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Kalkulator mikropali | gwoizdzi gruntowych SAS | ANP

OF inz. Dawid REWERS,

1. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Nazwa inwestycji Wzmocnienia podloza i stab. osiadarn bud. mieszk. wielorodz. przy ul. M. Dgb kiej 22 w b

Odcinek obliczeniowy 1

Otwaor grunfowy 04

[2. CHARAKTERYSTYKA OBCIAZENIA

Obliczeniowa sita osiowa Eqy 200 kN

Charakter pracy Obcigzenie = wciskajgce

3. DOBOR ZBROJENIA

Srednica i rodzaj zastosowanego zbrojenia Zbrojenie = R32-280 - ANP

Pole przekroju A= 435 mm?

Charakterystyczna sita uplastycznigigca 230 kN

Wspotczynnik materiatowy 115 Tablica NA.2 [4]

Obliczeniowa nosnosé zbrojenia Rig = Fa / 200 kN

Warunek nosnosci zbrojenia = [IISPEENIONTIIN
Wykorzystanie nosnosci zbrojenia = 100%

/4. CHARAKTERYSTYKA MIKROPALA

Metoda wykonywania System samowiercqcy

Srednica koronki wiertniczej 95 mm

Zastosowanie iniekcj wielokrotnej przez rurki iniekcyjne NIE

UWAGI brak

5. CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

Rodzaj gruntu noénego / migiszo$é warstwy

warstwa nosna 1: Grunty spoiste. plastyczne 1 m

warstwa nosna 2: Grunty spoiste, twardoplastyczne & m

Warstwa nosna 3: Piaski drobne do grubych, Srednio zageszczone 0 m
LACINA DtUGOSC CIYNNA W GRUNCIE L, = 7 m

6. PARAMETRY PODLOZA GRUNTOWEGO | WSPOLCZYNNIKOW POSZERZENIA BULAWY
Wspdiczynniki poszerzenia butawy

Rodzal gruntu Tarcie na System fradycyjny : System
pobocniy | L cia zwykio Iniekcia samowiercacy
wysokocisnieniowa
[-1 g, [kPa] [ [ o
Grunty spoiste, plastyczne 60 1.15 1.60 1.60
Grunty spoiste, twardoplastyczne 100 1.15 1.60 1.60
Grunty spoiste, zwarte 120 1.15 1.60 1.60
Piaski drobne do grubych, srednio zageszczone 150 1,20 1.50 1.50
Piaski drobne do grubych. bardzo zageszczone ] 1.20 1.50 1.50
Zwiry | pospoiki. srednio zageszczone 1.30 1.70 1.70
2wiry | pospotki, bardzo zageszczone 1.30 1.70 1.70
tupki. zwietrzelina 350 1.00 1.00 1.00
Skaty stabo zwiefrzate 750 1.00 1.00 1.00
Skaty migkkie. piaskowce. wapienie 1000 1.00 1.00 1.00
Skaty twarde. granity. gnejsy 1400 1.00 1.00 1.00
7. GRANICINA NOSNOSC MIKROPALA W GRUNCIE
Warstwa Rodzaqj gruntu Qu a Ry

Gl I [kPa] &l [kN]

1 Grunty spoiste. plastyczne 40 1.60 29

2 Grunty spoiste, twardoplastyczne 100 1.60 287

3 Piaski drobne do grubych, $rednio zageszczone 150 1.50 0

NOSNOSC GRANICINA MIKROPALA IR, = 315 kN

8. OBLICZENIOWA NOSNOSC MIKROPALA W GRUNCIE
Liczba badan gruntowych zastosowanych do obliczef n 1
Wspotczynnik korelacyjny liczby badan fablica A.10 [3]
Wspotczynnik bezpieczenstwa z uwagi na charakter pracy Tabiica NA.2 [5]

Obliczeniowa nosnoi¢ mikropala w gruncie Ra=Ri/ [Ba* M) =
Warunek nosnosci mikropala w gruncie
Wykorzystanie nosnosci mikropala w gruncie = 98%

9. PODSUMOWANIE

Dtugosc technologiczna mikropala w zwienczeniu

Przyjeta diugosé¢ wolna mikropala pod spodem zwieficzenia
Zaleca sie przyjmowanie diugoici wolnej w zokresie miedzy 2.5a 4.0 m
tagczna migzszosé warstw nienosnych na diugosci pobocznicy mikropala Lon = 0.0 m

'W przypadku wystepowania w podtozu warstw nienodnych gruntu o wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu ¢, < 10kPa, nalezy sprawdzi¢ mikropala sciskanego pod kgtem modiwosci wyboczenia.

Catkowita diugos¢ mikropala Liot = Lo + Low + L + Lon = 7.5 m
Noinos¢ zbrojenia mikropala Ry = 200 kN
Nosnos¢ mikropala w gruncie Ry = 205 kN
Obcigenie obliczeniowe mikropala Es= 200 kN
10. UWAGI

1. Wiascicielem praw autorskich do niniejszego kalkulatora jest ATM Sp. z 0.0.

2. Korzystajac z niniejszego kalkulatora uzytkownik potwierdza, 2e zapoznat sig, zrozumiat i zackceptowal, oraz nie wnosi zadnych zastzezen do informacji zawartych w nocie
informacyinej dotyczqcej korzystania z kalkulatoréw ATM zamieszczonej na stronie: hitps://atm-tech.pl/nota-informacyjna/

11. BIBLIOGRAFIA
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[2]. Recommendations on Piling [EA-Pf&hle). Berfin 2014. ISBN: 978-3-433-03018-9.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbedne dane geotechniczne potrzebne do poprawnego zaprojektowania wzmocnienia podtoza pod
fawami przedmiotowego budynku zawarto w Opini geotechnicznej [6] wraz z wielko$ciami wyznaczonych
parametrow charakterystycznych dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych.
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1.8. Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych i specjalistycznych robdt geotechnicznych
zaktada sie iz:

- prace prowadzone bedg w okresie bezdeszczowym, lub przy zastosowaniu technologii ktéra pozwoli
na zachowanie niezmiennych parametréw gruntéw w czasie w ktorym opady mogg wystapié¢

- wykonawca zapewni odpowiednie odwodnienie na wypadek wystgpienia niespodziewanych
nawalnych deszczy

Poza powyiszym w przypadku ujawnienia gruntéw odmiennych niz te zidentyfikowane
w dokumentacji projektowej nalezy wykonac:

- sprawdzajace badania geotechniczne podczas robdt w przypadku ujawnienia gruntéw odmiennych niz
te zidentyfikowane badaniami na etapie dokumentacji projektowe;j

Monitoring utrzymaniowy budowli proponuje sie utrzymywac do kontroli stanu obiektu po wykonaniu
wzmocnienia podtoza w poziomie posadowienia.

1.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na przedmiotowa budowle moze oddziatywac cisnienie sptywowe wdd gruntowych po dtugotrwatych
opadach atmosferycznych.

1.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sqgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogqgcych wystgpi¢ w trakcie robé6t
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

W bezposrednim sgsiedztwie przedmiotowego budynku znajdujg sie tereny przylegte zabudowane -
mnitoring obiektow podczas wykonania robét z uwagi na ich zasieg nie jest wymagany.

1.11. Zakres przewidywanych dziatan geotechnicznych

Zakres przewidywanych dziatan geotechnicznych zamieszczono w p. 1.6 jw.

1.12. Odwodnienie

Gwarancjg poprawnego funkcjonowania wzmocnienia podfoza w poziomie posadowienia jest
przystgpienie po wykonaniu tych robdt do usuniecia usterek w systemie odwodnienia budynku
zg z opinig zam. w punkcie 1. podpunkt 1 jw., ktére staty sie takze przyczyna degradacji podtoza.

2. Dokumentacja badan podtoza gruntowego, Projekt Geotechniczny oraz
sposob zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gérniczej

2.1.  Warunki gruntowe

Warunki wodne na podstawie opinii [6]
Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy normowych badan polowych.
Wiercenia badawcze wykonano mechanicznie wiertnicg geotechniczng oraz sondami i penetrometrami.
Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano na podstawie sondowania sondg CPTU.
Przyjeto parametry geotechniczne, uzyskane z sondowania (rdinigce sie znacznie od wstepnego
rozpoznania organoleptycznego).
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Zgodnie z zasada, ze w przypadku rdznicy w uzyskanych wynikach, przyjmuje sie wartosci gorsze, nizsze.
Tym samym, skorygowano wykonane wczesniej profile i parametry geotechniczne.

Zgodnie z ogdlnie przyjetymi zaleceniami, stwierdzonym gruntom przydzielono warstwy geotechniczne,
ktorych charakterystyka wyglada nastepujgco:

Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna 1 — zaliczono do niej gliny pylaste zwiezte, zailone, plastyczne.

Przyjeto dla nich nastepujace Srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci ILSr. = 0,29
wilgotno$¢ naturalna Wn=28%
gestosc objetosciowa p(n)=1,90 g/cm3
kohezja cu(n) = 13,6 kPa

kat tarcia wewnetrznego  gu(n) = 13,4°

Orientacyjna wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia gruntow wg Z. Wituna ,Zarys geotechniki” dla warstwy
geotechnicznej 1 wynosi qdop = 170,0 kPa. Podana warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia podtoza, jest
orientacyjna wymaga sprawdzenia przez projektanta branzy konstrukcyjne;j.

W tabeli nr 1, zestawiono podstawowe parametry geotechniczne wydzielonej warstwy. Uktad warstw
geotechnicznych przedstawiono na profilach geotechnicznych - zataczniki graficzne nr 2.1 ..,... 2.3 oraz na
przekroju geotechnicznym, zat. nr 4.
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GEOLOE

i /
fih:ﬁmm! Floféi ’ /
upr. 1

Zat. nr1.

MAPA SYTUACY.JNA
SKALA 1 : 250
ROZMIESZCZENIE PUNKTOW BADAWCZYCH

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne w obrebie
posadowienia bloku nr 22 przy ul. M. Dabrowskiej
w Tarnobrzegu, powiat tarnobrzeski,
wojewodztwo podkarpackie.

Objasnienia:
0-1 )
156,71 - wykonany otwér badawczy/
51 . rzedna terenu
156,76 - wykonane sondowanie gruntu (CPTU)/
rzedna terenu
A B _linia przekroju geotechnicznego
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A B
0-3 0-1 04 : 0-2
156.79 156.71 156.76 156.74
mn.p.m. mn.p.m

1550 S M ¢ 1 5 Z e 1550 Przyjety poziom posadowienia

fundamentéw budynku
Gnzein ok. 2,0 mp.p.t.

153.0
1520 152.0
151.0 151.0
150.0 150.0
149.0 149.0
148.0 1480
147.0 1470

146.0 146.0

145.0 145.0

12.0

1440 1440

1 56m [ 20m | 5.7m ]

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW
[ jaca warunki gr dne w obrgbie p jowienia bloku nr 22 przy ul. M. Dabrowskiej
w Tarnobrzegu, powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.

tochni kroélai

Temat: Opinia g

Tabela Nr 1.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 — Metody: B i C)
4 Wartoé¢ charakterystyczna — x"
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE Wspblczynnik materi . 0.81+0.9
Warto$¢ obliczeniowa — X’

T Stan gruntu & | Edometryczny Modut

B o T 3 < o o o | modut §cisliwosci | enia .
=5 | Fg |§E =| 5|83 38| ¢ |8°F - Orientacyj
s52|e S %g '§>§.c5 *=§ SE 2% § EE 7 = o no$nosc
oo |8 s 29 |85 .g i .g 3 ST 22 4 =5 5 [ g = gruntu wg.
£4(2 Opis geotechniczny warstw 8 50 88 8 3| 25(s2 6g| g | € g 22 | §= g“? Ew | Z Wiuna
205 £| 8% (35|°%|°8)°F| §| °| B| & |* |§g |3
£ EZ 2| N a a
g3 § a% |ES

@» > 3 ° MPa/ MPa/
s lo Iy % tm kPa KkPa kPa kPa kPa kPa
GRUNTY RODZIME - MINERALNE:
190 | 136 | 134
2-3 || Gliny pylaste zwiezte, zailone, plastyczne G”z;"”' c| - |o20| 28| 10 | 10 | 10 2-3333(; < :f:‘; . ~170,0
P > 190 | 136 | i34
CPTU na podstawie: PN-81/8-03020 na podstawie sondowania CPTU wg Wituna

.ct/ﬁm

_ink. Pawet Florek
.nr Vil - 1421

(s

2.2. Warunki wodne

Warunki wodne na podstawie opinii [6]
Na badanym terenie w wykonanych otworach badawczych, stwierdzono wystepowanie saczen wody
z obrebu wykonanego drenazu opaskowego. Sgczenia wystepowaty na gtebokosciach od ok. 1,4 do ok. 1,6
metra ponizej powierzchni terenu.
W wykonanej odkrywce, w rejonie otworu O-2, stwierdzono nagtly, intensywny wyptyw wody z obsypki
drenazowej. W wykonanym otworze O-3 i O-4 saczen wody gruntowej, drenazowej nie stwierdzono. Tak
samo, w otworze O-1 w trakcie jego wykonywania, saczen nie stwierdzono, sgczenia wody w tym otworze
ustabilizowaty sie po uptywie ok. 1-2 dni.
Nalezy zauwazy¢, ze studnie rewizyjne drenazowe, zlokalizowane w narozach budynku, w trakcie
wykonywania badan byty suche, nie posiadaty jakichkolwiek oznak wilgotnosci czy przeptywu wéd.
Mozna to ttumaczy¢, prawdopodobnym wadliwym dziatanie wykonanego drenazu, ktdry nie odprowadza
wody z wykonanej obsypki. Woda opadowa, roztopowa, stagnuje w jego obrebie nie sptywajac do
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studzienek rewizyjnych i dalej do kanalizacji. Ponadto w odkrywce przyfundamentowej, nie stwierdzono
styropianowej, termicznej warstwy izolacyjnej oraz drenarskiej poziomej i pionowej warstwy izolacyjnej (np.
folii). Sciany fundamentowe standardowo, zabezpieczono masa bitumiczna. Przy robotach naprawczych,
ewentualne odwadnianie wykopdw, prowadzi¢ przy pomocy rzgpi lub drenazu opaskowego.

2.3. Warunki gornicze

Nie dotyczy. Eksploatacja goérnicza podziemna majaca wptyw na deformacje powierzchni terenu nie
wystepuje.
2.4. Kategoria geotechniczna

W wyniku przeprowadzonej analizy wykonanych badan stwierdzono (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dz. U. z 2012 poz. 463), ze w podtozu wystepuja proste
warunki gruntowe w stanie do roku 2013 oraz z uwagi na pogorszenie parametrow podtoza od roku 2013
zfozone. Kategoria geotechniczna z uwagi na warunki gruntowe oraz rodzaj obiektu budowlanego Il w
warunkach ztozonych.

2.5. Ochrona konserwatorska

Nie dotyczy.

2.6. Tereny zagrozenia powodzig oraz ryzyko powodziowe

Nie dotyczy.

3. Dokumentacja geologiczno — inzynierska

Nie dotyczy.

4. Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegrod budowlanych

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu,

charakterystyka w tym zakresie zostata zamieszczona w punktach poprzedzajgcych.

5. Podstawowe parametry technologiczne oraz wspoétzaleznosci urzadzen
i wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi - w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu
budowlanego ustugowego lub produkcyjnego

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu.

6. Rozwigzania budowlane i techniczno - instalacyjne, nawiazujgce do
warunkow terenu, wystepujgce wzdtuz trasy obiektu budowlanego, oraz
rozwigzania techniczno-budowlane w miejscach charakterystycznych lub o
szczeg6lnym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem wymaganych stref ochronnych - w
przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego obiektu budowlanego
liniowego

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu.

7. Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano -
instalacyjnego w szczegodlnosci instalacji i urzadzen budowlanych: ogrzewczych,
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chtodniczych, klimatyzacji — wyposazonych w urzadzenia, ktdre automatycznie
reguluja temperature oddzielnie w poszczegdélnych pomieszczeniach lub w
wyznaczonej strefie ogrzewanej, w tym urzadzenia z indywidualnym
sterowaniem pomieszczeniowym (w szczegdélnosci termostatyczny zawér
grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat klimakonwektora
wentylatorowego, pojedynczy termostat) lub komunikacja 2z systemem
nadrzednym oraz z funkcjg sterowania zaleing od zapotrzebowania,
wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej,
wodociggowych i  kanalizacyjnych, gazowych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych, piorunochronnych, ochrony przeciwpozarowej

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu.

8. Sposob powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu budowlanego
o ktorych mowa w pkt 7, z sieciami zewnetrznymi wraz z punktami
pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz podstawowe
wyniki tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkos$ci urzagdzen

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu.

9. Rozwigzania i sposdéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéow tworzacych catosc
techniczno-uzytkowa, decydujaca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen
technologicznych, majacych wptyw na architekture, konstrukcje, instalacje
i urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem

Rozwigzania budowlano - technologiczne

— Prace montazowe sposdb realizacji i czas wedtug Planu BIOZ opracowanego przez wykonawce

robot po uzgodnieniu i akceptacji przez przedstawicieli Zamawiajacego.

10. Dane dotyczagce warunkow ochrony przeciwpozarowej

Projekt nie narusza warunkéw ochrony przeciwpozarowej budynku i nie ingeruje w nie.

11. Charakterystyka energetyczna budynku opracowana zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497)

Zagadnienia zwigzane z niniejszym projektem nie dotyczg przedmiotowego tematu.
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12. Ochrona srodowiska
Planowane przedsiewziecie pn. ,Wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadan budynku mieszkalnego

wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu”, nie jest inwestycjg dla nowego obiektu,

nie zmienia warunkéw oddziatywania obiektu na otoczenie i Srodowisko.
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13. Whnioski koncowe

- Wykonawca robdét budowlanych przystepujac do nich powinien wyznaczy¢ istniejace sieci
podziemne i wykona¢ prace bez ich naruszenia oraz bez odkrycia zasypki taw fundamentowych co
mogtoby dodatkowo pogorszy¢ warunki ich posadowienia.
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14. Spis wykorzystanych norm, przepisow i literatury

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

- PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$é¢ 1:
Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.

- PN-EN 12715:2021-05 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Iniekcja.

Strona 35z 69



PROJEKT TECHNICZNY

,Wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadar budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu”

Z.1. UZGODNIENIA | WARUNKI TECHNICZNE

Nie dotyczy.
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Z. 2. WYNIKI OBLICZEN SPRAWDZAJACYCH

Na podfozu bez obnizonych paramtréw do 2013r.

1 tawa fundamentowa: F.10.1_B1,15m_HO0,4m_562...514_Analiza odwrotna++
identycznych elementéw: 1 — na podtozu bez obnizonych paramtréw do 2013r.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobor ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
_ e e = a - zzzzzzzzzzazz"\?hq.
+ & *
A =1,15(m) a =0,16 (m)
L = 4,80 (m)
hi  =0,40(m) ex  =0,00(m)
h2  =0,02(m)
h4  =0,15(m)

a' =16,0 (cm)

cnom1=6,0 (cm)

cnom2=6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN) (kN*m)

Liczba

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400OW) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

state(Konstrukcyjne) 1066 185,560,00
state(Niekonstrukcyjne) 1066 16,46
zmienne(Kategoria A) 1066 21,08
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 1066 2,55
state(Konstrukcyjne) 7519 195,33-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7519 17,44
zmienne(Kategoria A) 7519 22,34
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7519 2,70
state(Konstrukcyjne) 7520 197,05-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7520 17,71
zmienne(Kategoria A) 7520 22,68
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7520 2,74
state(Konstrukcyjne) 7521 199,09-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7521 18,01
zmienne(Kategoria A) 7521 23,06
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7521 2,79
state(Konstrukcyjne) 7522 201,60-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7522 18,34
zmienne(Kategoria A) 7522 23,49
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7522 2,85
state(Konstrukcyjne) 930  102,690,00
state(Niekonstrukcyjne) 930 9,39
zmienne(Kategoria A) 930 12,03
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 930 1,46

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2)  (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf' =1,00

gc' =1,00

gcu =100

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gR,h =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)

Minimalny poziom posadowienia: Nf

Glina pias. zw.|_T_AO
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

e Ciezar objetosciowy:

2243.38 (kG/m3)

e Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 22.00 (Deg)

* Kohezja:

0.04 (MPa)

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
0,00

0,00

0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

=0,00 (m)

=-0,50 (m)
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1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7522_SGN A1l : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =397,85 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =13,19 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,03 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,08 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 5.51
Nc = 16.88
Nq = 7.82
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
e = 1.00
sq = 1.00
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.04 (MPa)
f = 22,00 (Deg)
g = 2243.38 (kG/m3)

qu = 0,86 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.61(MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.41 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.507 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca 930_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,05
slim =0,17
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 930_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,08 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 159,16 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =9,77 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,15(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,15 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.04 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 43,41 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7522_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,08 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,26 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg =0,13 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 13.16 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  1066_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,2 (cm) <Sadm =5,0 (cm)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 2412 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 930_SGN A1l : 1.35STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 47,08 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=217,53 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =9,77 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 134,85 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 3.336e+06 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.2_B1,65m_H0,4m_776...760_Analiza odwrotna++
identycznych elementéw: 1 — na podtozu bez obnizonych paramtréw do 2013r.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobodr ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

A =1,65(m) a =0,16 (m)
L =4,80 (m)

hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02(m)

h4  =0,15(m)

a' =16,0 (cm)

cnom1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 776  193,730,00 -0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 776 17,75 0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 776 22,71 0,00 -0,00
SN $énieg(Snieg H<1000 mnpm) 776 2,71 0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7663 241,16-0,00 -0,00

Liczba

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400OW) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7663 22,22 0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7663 28,44 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7663 3,40 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7664 244,280,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7664 22,63 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7664 28,96 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7664 3,47 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7665 247,920,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7665 23,08 0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7665 29,54 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7665 3,54 0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7666 252,59-0,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7666 23,60 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7666 30,22 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7666 3,63 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 760 86,87 -0,00 -0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 760 8,14 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 760 10,42 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 760 1,26 -0,00 -0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek  NaturaQl Q2
(kN/m?2) (kN/m?2)

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

oWspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00

oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X iY

ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf =100

gc' =1,00

gcu =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gRVv =140

gRh =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Glina pias. zw.|_T_AO
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

e Ciezar objetosciowy:

2243.38 (kG/m3)

¢ Ciezar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
¢ Kat tarcia wewnetrznego: 22.00 (Deg)

® Kohezja:

0.04 (MPa)

Strona 42z 69



PROJEKT TECHNICZNY

»Wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadar budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu”

1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7666_SGN A1l : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 94,54 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =515,44 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =27,43 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,05 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,54 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 5.51
Nc = 16.88
Nq = 7.82
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
e = 1.00
sq = 1.00
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bqg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.04 (MPa)
f = 22,00 (Deg)
g = 2243.38 (kG/m3)

qu = 0,88 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.63 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.37 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref=1.694 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca  760_SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,07
sim =0,17
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 760_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 70,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 165,03 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =20,32 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,65(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,65 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.04 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 45,01 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca  7666_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 70,03 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,23 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,48 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg =0,13 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1336 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  7666_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,3(cm) <Sadm =5,0 (cm)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 1987 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 760_SGN A1l : 1.35STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 70,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =214,86 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =20,32 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 197,58 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 6.047e+07 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.3_B1,30m_H0,4m_921...888_Analiza odwrotna++
identycznych elementéw: 1 — na podtozu bez obnizonych paramtréw do 2013r.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobodr ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
—_ = T a = T T T T T T T .-'.-"\-.?h4
+ A *
A =1,30 (m) a =0,16 (m)
L =4,80 (m)
hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02 (m)
h4a  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnoml1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materiaty
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 921 182,54-0,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 921 16,53 -0,00 0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 921 21,16 -0,00 0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 921 2,53 -0,00 0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7378 207,110,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7378 18,60 0,00 -0,00

Liczba

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

zmienne(Kategoria A) 7378 23,81
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7378 2,85
state(Konstrukcyjne) 7377 206,960,00
state(Niekonstrukcyjne) 7377 18,43
zmienne(Kategoria A) 7377 23,60
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7377 2,83
state(Konstrukcyjne) 7376 207,110,00
state(Niekonstrukcyjne) 7376 18,29
zmienne(Kategoria A) 7376 23,41
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7376 2,81
state(Konstrukcyjne) 7375 207,950,00
state(Niekonstrukcyjne) 7375 18,19
zmienne(Kategoria A) 7375 23,28
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7375 2,80
state(Konstrukcyjne) 888 70,37 -0,00
state(Niekonstrukcyjne) 888 6,09
zmienne(Kategoria A) 888 7,80
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 888 0,94

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2)  (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf' =1,00

gc' =1,00

gcu  =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gRh =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)

Minimalny poziom posadowienia: Nf

Glina pias. zw.|_T_AO
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

» Ciezar objetosciowy:

2243.38 (kG/m3)

e Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 22.00 (Deg)

* Kohezja:

0.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

-0,00
-0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

=0,00 (m)

=-0,50 (m)

7378_SGN A1 : 1.355TA1+1.35STA2+1.50EXP1+0.755N
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 72,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 415,43 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =16,93 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,04 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,22 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 5.51
Nc = 16.88
Ng = 7.82
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.04 (MPa)
f = 22,00 (Deg)
g = 2243.38 (kG/m3)

qu =0,86 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.62 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.38 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref=1.626 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca 888_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,07
slim  =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 888_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =53,97 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
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Nr =130,42 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =12,54 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,30(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,30 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.04 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 35,57 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7378_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =53,97 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,24 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,13 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,4 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 13.72 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujagca 921_SGU : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,2 (cm) <Sadm =5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 21.07 > 1

Obrat

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: 888_SGN A1l : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =53,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=169,59 (kN)  Mx=-0,00 (kN*m) My = 12,54 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 97,69 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 8.414e+06 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.4_B1,00m_H0,4m_632...584_Analiza odwrotna++
identycznych elementéw: 1 — na podtozu bez obnizonych paramtréw do 2013r.

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobodr ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
—_ = T a = T T T T T T T .-'.-"\-.?h4
+ A *
A =1,00 (m) a =0,16 (m)
L =2,70 (m)
hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02 (m)
h4a  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnoml1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materiaty
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 632  185,540,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 632 17,07 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 632 21,84 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 632 2,61 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 638 185,54-0,00 -0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 638 17,07 0,00 -0,00

Liczba

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

zmienne(Kategoria A) 638 21,84
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 638 2,61
state(Konstrukcyjne) 637  185,470,00
state(Niekonstrukcyjne) 637 17,06
zmienne(Kategoria A) 637 21,84
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 637 2,61
state(Konstrukcyjne) 584  221,560,00
state(Niekonstrukcyjne) 584 20,38
zmienne(Kategoria A) 584 26,08
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 584 3,12

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2)  (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow XiY
ePodejscie obliczeniowe: 2

0,00 -0,00
0,00 -0,00
0,00

-0,00 -0,00
-0,00 -0,00
-0,00 -0,00
0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Al + M1 +R2

gf =100

gc' =1,00

gcu  =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gR,h =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Glina pias. zw.|_T_AO
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

* Ciezar objetosciowy:

2243.38 (kG/m3)

e Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 22.00 (Deg)

* Kohezja:

0.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.35 * ciezar gruntu

584_SGN A1 :1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.75SN
1.35 * ciezar fundamentu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:

Nr=422,34 (kN)  Mx=-0,00 (kN*m)

Gr = 54,27 (kN)

My =9,91 (kN*m)
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Metoda obliczer naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,02 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =0,95 (m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin =0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 5.51
Nc = 16.88
Ng = 7.82
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.04 (MPa)
f = 22,00 (Deg)
g = 2243.38 (kG/m3)

qu =0,85 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.61(MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref = 0.48 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =1.258 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca  637_SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,03
slim =0,17

Przesuniegcie

Kombinacja wymiarujagca  637_SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,20 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr =242,73 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =7,34 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,00 (m) B_=1,00 (m)

Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30

Kohezja: cu =0.04 (MPa)
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Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 66,20 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  584_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,20 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: gq=0,31(MPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,13 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,5(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,5 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczeristwa: 1035 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  584_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,2 (cm) <Sadm =5,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczeristwa: 24.84 > 1

Obrot

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: 584_SGN A1l : 1.00STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.75SN
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,20 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 330,72 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =7,34 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 158,02 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 7.869e+06 > 1
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Na podfozu o obnizonych parametrach od roku 2013

1
elementéw: 1 — na podtozu o obnizonych parametrach

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy
Obliczenia zelbetu wg normy

Dobor ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

tawa fundamentowa: F.10.1_B1,15m_HO0,4m_562...514_Gr z badan++

: PN-EN 1997-
: PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

Liczba identycznych

1:2008/A1:2014-05

J L hz
hy
_ e e = . = zzzzzzzzzzazz'\?hqi
+ A a
A =1,15(m) a =0,16 (m)
L =4,80 (m)
hi  =0,40(m) ex  =0,00(m)
h2  =0,02(m)
h4  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnom1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy

Beton
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP)

Klasa ciggliwosci: C

: C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

A-IIIN (B500SP)
A-IIl (RB4OOW)

Zbrojenie poprzeczne
Dodatkowe zbrojenie:

1 typ
1 typ

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN) (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 1066 185,560,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 1066 16,46

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa

-0,00
-0,00 -0,00
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EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

zmienne(Kategoria A) 1066 21,08
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 1066 2,55
state(Konstrukcyjne) 7519 195,33-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7519 17,44
zmienne(Kategoria A) 7519 22,34
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7519 2,70
state(Konstrukcyjne) 7520 197,05-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7520 17,71
zmienne(Kategoria A) 7520 22,68
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7520 2,74
state(Konstrukcyjne) 7521 199,09-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7521 18,01
zmienne(Kategoria A) 7521 23,06
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7521 2,79
state(Konstrukcyjne) 7522 201,60-0,00
state(Niekonstrukcyjne) 7522 18,34
zmienne(Kategoria A) 7522 23,49
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7522 2,85
state(Konstrukcyjne) 930  102,690,00
state(Niekonstrukcyjne) 930 9,39
zmienne(Kategoria A) 930 12,03
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 930 1,46

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2) (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X iY
ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf' =1,00

gc' =1,00

gcu  =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gR,h =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)

Minimalny poziom posadowienia: Nf

Glina pias. zw._T
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

e Ciezar objetosciowy:

1900.00 (kG/m3)

e Ciezar whasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
e Kat tarcia wewnetrznego: 13.40 (Deg)

¢ Kohezja:

0.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
0,00

-0,00
-0,00
0,00

0,00

0,00

-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

=0,00 (m)

=-0,50 (m)
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Nie jest spetniony warunek na: no$nos¢ podtoza
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7522_SGN A1l : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 56,18 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =390,47 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =11,17 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,03 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,09 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 1.14
Nc = 10.03
Ng = 3.39
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
e = 1.00
sq = 1.00
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bq = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.01 (MPa)
f = 13,40 (Deg)
g = 1900.00 (kG/m3)

qu =0,19 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.14 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.39 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =0.3483 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca 930_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,05
slim =0,17
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 930_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=41,61 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =153,69 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 8,28 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,15(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,15 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 41,82 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7522_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =41,61 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,25 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,11 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=1,6(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=1,6 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3.194 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  7522_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,7 (cm) <Sadm = 5,0 (cm)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 6.861 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 930_SGN A1l : 1.35STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =41,61 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=212,07 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 8,28 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 130,21 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 3.222e+06 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.2_B1,65m_H0,4m_776...760_Gr z badan++
elementoéw: 1 — na podtozu o obnizonych parametrach

11

Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobdr ksztattu

: bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

Liczba identycznych

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

L hg
by
- = = = - T T T T T T T T //\?hq.
A =1,65(m) a =0,16 (m)
L =4,80 (m)
hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02 (m)
ha  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnom1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton

Zbrojenie podtuzne

: C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
typ  A-llIN (B500SP)

Klasa ciggliwosci: C
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

Zbrojenie poprzeczne
Dodatkowe zbrojenie:

A-lIN (B500SP)
A-1ll (RB40OOW)

1 typ
1 typ

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)
STA1 state(Konstrukcyjne) 776  193,730,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 776 17,75
EXP1 zmienne(Kategoria A) 776 22,71
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 776 2,71
STA1 state(Konstrukcyjne) 7663 241,16-0,00

wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

wytrzymatosé charakterystyczna = 500,00 MPa
wytrzymatosé charakterystyczna = 400,00 MPa

-0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00
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STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7663 22,22 0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7663 28,44 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7663 3,40 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7664 244,280,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7664 22,63 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7664 28,96 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7664 3,47 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7665 247,920,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7665 23,08 0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7665 29,54 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7665 3,54 0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7666 252,59-0,00 0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7666 23,60 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 7666 30,22 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7666 3,63 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 760 86,87 -0,00 -0,00
STA2 state(Niekonstrukcyjne) 760 8,14 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 760 10,42 -0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 760 1,26 -0,00 -0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek  NaturaQl Q2
(kN/m?2) (kN/m?2)

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

oWspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00

oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X iY

ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf =100

gc' =1,00

gcu =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gRVv =140

gRh =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Glina pias. zw._T
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

e Ciezar objetosciowy:

1900.00 (kG/m3)

¢ Ciezar wtasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
¢ Kat tarcia wewnetrznego: 13.40 (Deg)

® Kohezja:

0.01 (MPa)
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1.2.3 Stany graniczne
Nie jest spetniony warunek na: nosnos¢ podtoza
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca 7666_SGN A1 : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.75SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 83,43 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 504,34 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =23,23 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrod dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,05 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,56 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 1.14
Nc = 10.03
Ng = 3.39
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspodtczynniki ksztattu:
sg = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.01 (MPa)
f = 13,40 (Deg)
g = 1900.00 (kG/m3)

qu =0,20 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.14 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.36 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =0.3907 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca  760_SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,07
slim  =0,17
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 760_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 61,80 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 156,80 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =17,21 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,65(m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,65 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd =42,67 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca  7666_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =61,80 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,23 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg =0,13 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=1,7 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=1,7 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3.005 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  7666_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,9 (cm) <Sadm =5,0 (cm)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 5.761 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 760_SGN A1l : 1.35STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=61,80 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 206,63 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =17,21 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 187,68 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 5.744e+07 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.3_B1,30m_H0,4m_921...888_Gr z badan++ Liczba identycznych

elementéw: 1 — na podtozu o obnizonych parametrach

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobodr ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
—_ = T a = T T T T T T T .-'.-"\-.?h4
+ A *
A =1,30 (m) a =0,16 (m)
L =4,80 (m)
hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02 (m)
h4a  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnoml1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materiaty
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 921 182,54-0,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 921 16,53 -0,00 0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 921 21,16 -0,00 0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 921 2,53 -0,00 0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 7378 207,110,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 7378 18,60 0,00 -0,00

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

zmienne(Kategoria A) 7378 23,81
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 7378 2,85
state(Konstrukcyjne) 7377 206,960,00
state(Niekonstrukcyjne) 7377 18,43
zmienne(Kategoria A) 7377 23,60
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7377 2,83
state(Konstrukcyjne) 7376 207,110,00
state(Niekonstrukcyjne) 7376 18,29
zmienne(Kategoria A) 7376 23,41
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7376 2,81
state(Konstrukcyjne) 7375 207,950,00
state(Niekonstrukcyjne) 7375 18,19
zmienne(Kategoria A) 7375 23,28
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 7375 2,80
state(Konstrukcyjne) 888 70,37 -0,00
state(Niekonstrukcyjne) 888 6,09
zmienne(Kategoria A) 888 7,80
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 888 0,94

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2)  (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
ePodejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

gf' =1,00

gc' =1,00

gcu  =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gRh =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)

Minimalny poziom posadowienia: Nf

Glina pias. zw._T
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

» Ciezar objetosciowy:

1900.00 (kG/m3)

e Ciezar wiasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 13.40 (Deg)

* Kohezja:

0.01 (MPa)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

-0,00
-0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

=0,00 (m)

=-0,50 (m)
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1.2.3 Stany graniczne
Nie jest spetniony warunek na: nosnos¢ podtoza
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca  7378_SGN A1 : 1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.75SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 64,35 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 406,93 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =14,34 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrod dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,04 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =1,23 (m)

Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 1.14
Nc = 10.03
Ng = 3.39
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspodtczynniki ksztattu:
sg = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.01 (MPa)
f = 13,40 (Deg)
g = 1900.00 (kG/m3)

qu =0,19 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.14 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.36 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =0.3763 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca 888_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,07
slim  =0,17
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Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 888_SGN A1l : 1.00STA1+1.00STA2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,67 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=124,13 (kN)  Mx=-0,00 (kN*m) My = 10,62 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,30 (m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,30 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 33,78 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca  7378_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =47,67 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,23 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,11 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=1,5(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=1,5 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3317 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca  7375_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: $=0,8 (cm) <Sadm =5,0 (cm)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 6.608 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 888_SGN Al : 1.35STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=47,67 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 163,29 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =10,62 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 95,52 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 8.227e+06 > 1
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1 tawa fundamentowa: F.10.4_B1,00m_H0,4m_632...584_Gr z badan++ Liczba identycznych

elementéw: 1 — na podtozu o obnizonych parametrach

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/Ap3:2018-11

e Dobodr ksztattu  : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
—_ = T a = T T T T T T T .-'.-"\-.?h4
+ A *
A =1,00 (m) a =0,16 (m)
L =2,70 (m)
hl =0,40 (m) ex =0,00 (m)
h2  =0,02 (m)
h4a  =0,15(m)
a' =16,0 (cm)

cnoml1=6,0 (cm)
cnom2=6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

1.1.3 Materiaty
e Beton : C30/37; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 30,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

Klasa ciggliwosci: C
gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

1.1.4 Obcigzenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek  NaturaGrupa N Fx My
(kN)  (kN)  (kN*m)

STA1 state(Konstrukcyjne) 632  185,540,00 0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 632 17,07 -0,00 -0,00
EXP1 zmienne(Kategoria A) 632 21,84 0,00 -0,00
SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 632 2,61 -0,00 -0,00
STA1 state(Konstrukcyjne) 638 185,54-0,00 -0,00

STA2 state(Niekonstrukcyjne) 638 17,07 0,00 -0,00

Zbrojenie podtuzne :typ  A-IIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-lll (RB400W) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa
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EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

STA1
STA2
EXP1
SN

zmienne(Kategoria A) 638 21,84
$nieg(Snieg H<1000 mnpm) 638 2,61
state(Konstrukcyjne) 637  185,470,00
state(Niekonstrukcyjne) 637 17,06
zmienne(Kategoria A) 637 21,84
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 637 2,61
state(Konstrukcyjne) 584  221,560,00
state(Niekonstrukcyjne) 584 20,38
zmienne(Kategoria A) 584 26,08
énieg(Snieg H<1000 mnpm) 584 3,12

Obcigzenia naziomu:

Przypadek  NaturaQl Q2

1.2

(kN/m2)  (kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

eWspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,00
oPoslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
ePodejscie obliczeniowe: 2

0,00 -0,00
0,00 -0,00
0,00

-0,00 -0,00
-0,00 -0,00
-0,00 -0,00
0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Al + M1 +R2

gf =100

gc' =1,00

gcu  =1,00

gqu =1,00

gg =1,00

gR,v =140

gR,h =1,10

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N1 =2,74(m) N2 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =-0,25 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,50 (m)

Glina pias. zw._T
e Poziom gruntu:  2.74 (m)

e Ciezar objetosciowy:

1900.00 (kG/m3)

¢ Ciezar wtasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
® Kat tarcia wewnetrznego: 13.40 (Deg)

* Kohezja:

0.01 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Nie jest spetniony warunek na: no$nos¢ podtoza

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca
Wspotczynniki obcigzeniowe:

1.35 * ciezar gruntu

584_SGN A1 :1.355TA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.75SN
1.35 * ciezar fundamentu

Woyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=416,07 (kN)  Mx=0,00 (kN*m)

Gr = 48,00 (kN)

My = 8,39 (kN*m)
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Metoda obliczer naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosrdd dziatania obcigzenia:
|eB| =0,02 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B-2|eB| =0,96 (m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin =0,67 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Ng = 1.14
Nc = 10.03
Ng = 3.39
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
ig = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sg = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
bg = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.01 (MPa)
f = 13,40 (Deg)
g = 1900.00 (kG/m3)

qu =0,19 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:

glim=qu/gR,v=0.13 (MPa)
gR,v=1,40

Naprezenie w gruncie: gref =0.47 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref =0.2892 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca  637_SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2

Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,03
slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujagca 637_SGN Al : 1.00STA1+1.00STA2
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =35,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 238,09 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =6,22 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,00 (m) B_=1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,30
Kohezja: cu =0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
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Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartosc sity poslizguHd = 0,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: Rd = 64,79 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: ¥

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca  584_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,56 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,31(MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,11 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=2,0(cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=2,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2.531 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujagca  584_SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EXP1+1.00SN

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Rdznica osiadan: S=0,7 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 7.228 > 1
Obrat
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 584_SGN A1l : 1.00STA1+1.355TA2+1.50EXP1+0.755N
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =35,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=326,08 (kN)  Mx=-0,00 (kN*m) My = 6,22 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 156,82 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 7.81e+06 > 1
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Z. 3. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 34 ust. 3da. pkt 1) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682
z pdin. zm.) w zakresie kopii uprawnien budowlanych ponizej zatgczono tylko kopie wymagane dla projektantéow
i sprawdzajacych nie wpisanych do centralnego rejestru oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane
—nie dotyczy, projektant i sprawdzajacy niniejszego projektu sg wpisani do przedmiotowego rejestru.

Na podstawie art. 34 ust. 3da. pkt 2) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2023 poz.
682 z pdin. zm.) w zakresie zaswiadczenia o ktérym mowa w art. 12 ust. 7 ponizej zatgczono tylko
zaswiadczenia dla projektantow i sprawdzajacych nie wpisanych do centralnego rejestru oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane — nie dotyczy, projektant i sprawdzajgcy niniejszego projektu sg wpisani do
przedmiotowego rejestru.
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Z. 4. OSWIADCZENIA

OSWIADCZENIE — KLAUZULA

Wykonawcy projektu pt.: ,Wzmocnienia podtoza i stabilizacja osiadan budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Marii Dgbrowskiej nr 22 w Tarnobrzegu” PROJEKT BUDOWLANY - PROJEKT
TECHNICZNY oswiadczaja, ze jest on wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami techniczno —
budowlanymi, normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia
celu ktéremu ma stuzyé:

ZESPOt PROJEKTOWY:

BRANZA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANAA

PROJEKTOWAL SPRAWDZIt

mgr inz. Mariusz Szotek /‘% mgr inz. Olgierd Stanieczek %JWW

upr. w spec. konstr.-bud. nr UW 514/02
upr. w spec. konstr.-bud. nr UW 514/02 P P /
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CZESC RYSUNKOWA

Tabela 1. Spis rysunkéw — zamieszczono w opracowaniu branzy torowej

Nr rysunku

Nazwa rysunku

Skala

1.

TSM Tarnobrzeg. Budynek przy ul. M. Dgbrowskiej 22. Rysunek ogdlny.

1:100
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